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Knihy doslé do redakce
(Books received)

Kinetic Logic. A Boolean Approach to the
Analysis of Complex Regulatory Systems.
(Proceedings of the EMBO Course ‘“‘Formal
Analysis of Genetic Regulation”, Held in
Brussels, September 6— 16, 1977.) (R. Thomas,
Ed.) (Lecture Notes in Biomathematics 29.)
Springer-Verlag,  Berlin— Heidelberg-- New
York 1979, XIII 4 570 pages; 182 figs.;
DM 46.—.

MARTIN EIseN: Mathematical Models in
Cell Biology and Cancer Chemotherapy.
(Lecture Notes in Biomathematics 30.) Sprin-

ger-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York
1979. IX 4 431 pages; 70 figs., 17 tab.;
DM 39.—.

ETHAN AKIN: The Geometry of Population
Genetics. (Lecture Notes in Biomathematics
31.) Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg—
New York 1979. 1V + 205 pages; [ tab.;
DM 25.—.

Systems Theory in Immunology. (Proceedings
of the Working Conference, Held in Rome,
May 1978.) (C. Bruni, G. Doria, G. Koch,
R. Strom, Eds.) (Lecture Notes in Biomathe-
matics 32.) Springer-Verlag, Berlin— Heidel-
berg—New York 1979. XI + 273 pages, 77
figs., 17 tab.; DM 28.50.

Mathematical Modelling in Biology and
Ecology. (Proceedings of a Symposium Held
at the CSIR, Pretoria, July 1979.) (W. M.
Getz, Ed.) (Lecture Notes in Biomathematics
33.) Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg—
New York 1980. VII + 355 pages; 91 figs.,
16 tab.; DM 43.50.

K. J. Ewens: Mathematical Population
Genetics. (Biomathematics Volume 9.) Sprin-
ger-VYerlag, Berlin— Heidelberg— New York
1979. XI1 + 325 pages; 4 figs., 17 tab., DM
59.—.

Manea Mangscu: Economic Cybernetics.
(Cybernetics and Systems Series 5.) Abacus
Press, Tunbridge Wells, Kent 1980, X -+ 252:
pages; £ 15.—.

PETR SGALL, EvA HANCOVA, EvA BURAROVA:
Aktudlni Elen&ni vty v &eSting. (Studie a prace

lingvistické - 12.) Academia, Praha 1980.

172 stran; 14 obr.; Kés 37,—.

RoBerT VicH

Transformace Z a néktera
jeji pouZiti

Matematicky seminaf SNTL 15.
SNTL, Praha 1979.

Stran 184, 47 obr., 5 tab.; cena Ké&s 19,—.

Recenzovana publikace, vychazejici jako
patnicty svazek Matematického seminafe
SNTL, je uréena co nejsir§simu okruhu zdjemcd
o metody diskrétniho zpracovani signall
z riiznych oborll. Autor pfedpokladd u &tendfe
pouze zédkladni znalosti teorie funkci komplex-
ni proménné a znalost Laplaceovy transfor-
mace.

Kniha je rozvrzena do 4 kapitol. V prvni
kapitole se autor kromé Gvodu do problema-
tiky diskrétnich signdlt a soustav zabyva
souvislostmi transformace Z s ostatnimi po-
uzivanymi funkcionalnimi transformacemi. Sa-
motné teorii transformace Z je vénovana
kapitola druhd. Vlastnosti Z transformace jsou
pfehledné podany formou vét a mmoZstvi
piikladt tvofi zaklad slovniku obrazii, uvede-
n¢ho v dodatku. TéZist€ knihy je v poslednich
dvou kapitolach, které se zabyvaji prakticky-
mi aplikacemi transformace Z pfi analyze
diskrétnich soustav (kapitola t¥eti) a pfi simu-
laci soustav spojitych (kapitola &tvrtd). Autor
na fadé zajimavych uloh z rdznych obord
{teorie obvod{, zpracovani signalll, numericky
pocet) ukazuje moZnosti transformace Z.
Pritom &asto poukazuje na analogie s postupy
uzivanymi ve spojité oblasti.

Celkové je kniha psana formou blizkou
technikiim a muiZeme ji doporwit viem,
ktefi se cht&ji sezndmit s problematikou
diskrétniho zpracovani signall.

Michael Sebek



ROLF ISERMANN
Digitale Regelsysteme

Springer - Verlag,
New York 1977.
Stran 554.

Berlin — Heidelberg —

Aplikace &islicové techniky k Fizeni vyrob-
nich procestt vyzaduje nejen patfi¢nou kon-
strukéni koncepci samoc¢innych pocitaci a je-
jich perifernich zatizeni umoziujicich spojeni
pocitade s vyrobnim procesem, ale i prisluiné
programové vybaveni. Pro fizeni dynamickych
spojité pracujicich procesi se toto programové
vybaveni opird o §iroce rozpracovanou teore-
tickou bazi, kterd se postupné rozsifuje a
prohlubuje s rozvojem vypocetni techniky.
Ukazuje se, ze naklady na vlastni Cislicovou
techniku a na programové vybaveni jsou Casto
v poméru 1: 1. ProtoZe cena vypodetni tech-
niky postupné klesd, lze otekavat ze v budouc-
nu hodnota programového vybaveni pfekroti
néaklady na vlastni techniku. Tato skuteénost
zdlraziiuje vyznamnost programového vyba-
veni a rozvoje teoretickych metod, umoZiiuji-
cich pristupovat k algoritmizaci a k sestavovani
programu pro jednotlivé ukoly Fizeni.

Jmenovanad kniha je ukdzkou dobie volené
udebnice seznamujici étendfe se viemi zaklad-
nimi teoretickymi otdzkami vyplyvajicimi
z aplikace vypottové techniky k tizenf linear-
nich dynamickych systémi. Kniha je rozdélena
do osmi &asti, do celkem 30 kapitol.

V &asti A autor vysvétluje zékladni principy
tislicového fizeni, seznamuje s jednotlivymi
druhy procesi a s jejich matematickymi mode-
ly. Uvadi se zde téZ nékteré zdkladni vlastnosti
modeld a nastifiuje se zpasob uréovani modeli.

Cast B je vénovana kompenzaci determinis-
tickych poruchovych veli¢in. Jednotlivé kapito-
ly se tykaji optimalizace parametrd regulatora,
regulatori pro konecny pocet krok’ regulace,
feSeni uvedenych ukoll ve stavovém prostoru
a regulatort pro procesy s velkym dopravnim
zpozdénim. Didle se pojedndvd o citlivosti
feSeni vzhledem k parametrim a v zdvéru se
porovnava kvalita kompenzace poruchovych
veli¢in pfi jednotlivych pristupech FeSeni.

Cast C se zabyva obvody se stochastickymi
poruchovymi veli¢inami. Jednd se zde opét
o optimalizaci parametr(i regulator pfi plso-

beni nahodnych poruchovych veli€in, o navrhu
regulace zajidtujici minimdlni dispersi chyb
fizeni za rdznych podminek a o FeSeni uvede-
nych ukoll ve stavovém prostoru.

Cast D se tyka rozvétvenych regulaénich
obvodii a FeSeni invariantnich obvoda vzhle-
dem k porucham,

Cast E diskutuje Fizeni mnoharozmérovych
obvodl a upozoriiuje na nékteré odchylky od
vlastnosti obvodl s jednim vstupem a jednim
vystupem. Upozorifiuje se zde téZ na vyznam
vnitinich vazeb mnoharozmérového systému
a na nékteré otdzky stability a autonomnosti.

Cast F pojedndva o filtraci signdl a odhadu
stavu. Duraz se klade na rekurentni metody
odhadd konstant a velicin.

Cast G je vénovana adaptivnimu Fizeni. Au-
tor uvddi nejdiive metody identifikace dyna-
mickych procesit a stochastickych signali a me-
tody identifikace v uzavieném regulainim ob-
vodu. Dale pak kniha seznamuje s rizaymi ty-
py adaptivnich reguldtord, diskutuji se vhodné
kombinace identifikaCnich a Fidicich aigoritmu
a v zavéru je uvedeno nékolik prikladi feseni.

Posledni &ast H upozoriiuje na dasledky
kvantovani veli¢in, na moZnosti filtrace poru-
chovych veli¢in a na moZnosti pfizplsobeni
regulalnich algoritmi rtiznym regulaénim or-
gantm. Zavér je vénovan vyuZiti vypodtové
techniky k provadéni syntézy tizeni interaktiv-
nimi a konverzaénimi programy.

Kniha je zakonlena piilohou, v niZ jsou
mimo jiné formulovany ptiklady dynamickych
procestl pro testovani metod identifikace, bo-
hatym seznamem literatury, seznamem zkratek
a vécnym rejstiikem.

Kniha poskytuje zakladni informace o uve-
dené oblasti. Jednotlivé Casti jsou dobfe vyva-
Zeny a pedagogicky dobfe poddny. Text je
doprovazen etnymi obrazky, Cisclné feSenymi
priklady a tabulkami a grafy umoZfujicimi
porovnini jednotlivych feSeni. Dobfe jsou
skloubeny metody opirajici se o klasickou
teorii diferenénich rovnic a ptenost s metodami
ve stavovém prostoru. Z celkového pojeti
a prikladl je zfejmd snaha ukdzat praktickou
vyuzitelnost teorie a zpfistupnit zdklady teorie
&islicového fizeni co nejiirS§imu okruhu inZzenyrd
pracujicich v riznych technickych oborech.

Viadimir Strejc
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PauL C. FiFe

Mathematical Aspects of
Reacting and Diffusing systems

Lecture Notes in Biomathematics 28.

Springer - Verlag, Berlin — Heidelberg —
New York, 1979.

Stran 185.

Tento svazek edice Lecture Notes in Bio-
thematics je uréen pro matematicky vzdélaného
Stendte. Mimomatematickd inspirace je brdna
v zasadé z analogie v chovani chemickych
reaktord a nékterych biologickych systéma na
molekuldrni i populani trovni. Zikladem
studovanych modeld jsou rovnice tvaru

= DAu-+ F(u),

vy

kde u je n-rozmérny vektor, jehoZ slozky
reprezentuji difundujici veliiny, D je matice,
A Laplacellv operétor a F je funkce popisujici
reakce a interakce veliéin v systému. Kniha
obsahuje postupné partie tykajici se konstrukce
reak&né-difuznich rovnic pro konkrétni mo-
dely a zahrnujici i pojednani o pouZitych
fyzikalné-chemickych zakonitostech, dale par-
tie tykajici se matematickych problému analy-
tického ¥eSeni téchto rovnic, otdzek existence
te§eni pfi danych okrajovych a pocatecnich
podminkach atd. Postupuje se pfitom od jed-
norozmérnych piipadii k vicerozmérnym.
V druhé poloving knihy se autor vénuje teorii
stability a teorii bifurkaci.

Kniha je vybavena rozsdhlym seznamem li-
teratury (270 citaci). Vznikla z autorovy se-
mestralni pfednasky o reak&né-difuznich systé-
mech na University of Arizona v roce 1977;
pravdépodobné oviem je dosti velkym rozsit
nim této prednasky. Kniha je psana presnym
systémem definic a vét s vyjimkou zadvéretnych
kapitol, které spiSe ukazuji dalsi perspektivy
vyvoje referované oblasti. Knihu lze doporuéit
matematicky vzdélanému &tendfi, ktery se
chce poudit o aktudlnim stavu matematického
badani v oblasti modelovani reakéné-difuznich
systémi. Systém Lecture Notes jako rychlé
publikace i relativné nehotovych praci zde
plni svij ucel.

Tomd§ Havrdnek

F. WINGERT

Medizinische Informatik

Leitfdden der angewandten Informatik.
B. G. Teubner, Stuttgart 1979,
272 str.; 68 obr., 18 tab.; cena DM 19,80.

Ziskavani dat, jejich interpretace a vyuZiti
patfi k tradi¢nim slozkdm medicinskych a zdra-
votnickych &innosti. Vyvoj lékafskych véd
a zdravotnictvi, vyvoj jinych véd a techniky,
ktery maZe nachdzet medicinské uplatnéni,
ovliviiuji zejména v poslednich 1étech pozadav-
ky na rozsah, cile, metody a technologii prace
s lékafskymi a zdravotnickymi daty. Reeni
problémi vyplyvajicich z t&chto novych poza-
davki je povétsinou vazané na vyuziti vypolet-
ni techniky a tak technika, odpovidajici metody
a dalsi aspekty soucasnych zplsobii zpracovani
medicinskych dat vytvafeji odvétvi medicinské
informatiky.

Predkladand publikace, kterd vychdzi jako
svazek Fady ptirudek aplikované informatiky
vyse jmenovaného nakladatelstvi, je koncipo-
vana s umyslem poskytnout lékatiim (pficha-
zejicim do styku s problematikou zpracovani
dat) prehledné zaklady informatiky, odborni-
kim v oblasti informatiky, programitorim
apod. umoznit orientaci v problematice medi-
cinskych aplikaci. Vybér tematického materia-
1u je charakterizovan snahou po systematickém
podchyceni pokud moZno S§irokého okruhu
pojmu, koncepci, metod a aplikaénich ptikla-
di. Pfi daném rozsahu tomu odpovidd téméf
heslovitd, ale prehledna presentace ldtky.
Dojem, ze jde o ulebnicovy text podtrhuji
Cetné vhodné interpolované ptiklady a gra-
ficka uprava, kterd zvySuje prehlednost. Kon-
cepcee publikace nasvédCuje tomu, Ze autorovou
snahou bylo také presentovat a ohraniCit
zékladni obsah medicinské informatiky jako
oboru (resp. jako vyukového pfedmétu). Tato
snaha neni v rozporu s vy$e naznatenym urce-
nim publikace, kterému pojeti textu vyhovuje
po obsahové i formdlni strance.

Obsah je rozdélen do $esti kapitol, z nichZ
prvoi je kratky uvod, ve kterém je naznaCena
tuloha informatiky v sou¢asné mediciné a jeji
vztahy k riznym védnim oborim. Nasledujici
kapitola (nazvand Informatika) zavadi zdklad-



ni pojmy jako je zprava, informace, algoritmus,
programovani apod. Treti kapitola je vénovana
riznym aspektim klasifikace, zejména mate-
matickym klasifika¢nim postupiim, rozhodo-
vacim modelim a jejich riznym aspektim
a pfedpokladiim. Tematika medicinské lin-
guistiky je ndplni tvrté kapitoly. Struktura
pété kapitoly obrdzi snahu po systematictéj$im
¢lenéni medicinské informatiky v zévislosti na
fazich zpracovani dat. Sestava z nasledujicich
oddild: datové struktury, sbér dat, ukladani
dat, tvorba informaci, reprodukce informaci
a integrita dat. Posledni kapitola je struénym
prehledem aplikaci opirajicich se o vyuziti
vypocetni techniky — pocinaje zpracovavanim
biosignalit a konée informaénimi systémy ne-
mocnice. Publikace je doplnéna seznamem
pouZitych symboli a slovnitkem nékterych
lékafskych termini.
Zdenék Wiinsch

NORMAN MACDONALD:

Time Lags in Biological Models

Lecture Notes in Biomathematics, vol. 27,
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New
York, 1978.

Stran 112.

Podle autorovych vlastnich slov je udelem
této utlé knizky podat davody pro pouzi-
vani &asového zpozdén{ v biologickych mo-
delech. Jde o argumentaci pro nutnost repre-
zentace rychlosti zmén sledovanych veli¢in
jako funkce nejen aktudlnich hodnot, ale
i adekvatni reprezentace piedchoziho ¢asového
priub&hu. Obsah knihy je do velké miry opfen
o autorovy vlastni prace, tykajici se kon-
konkrétnich biologickych modell, publikované
v letech 1975—1977 v casopisech Journal
of Theoretical Biology a Mathematical Bio-
science. Kniha je urdena zejména biologiim
majicim zkuSenosti s modelovanim biologic-
kych systémli pomoci oby&ejnych diferencial-
nich rovnic.

Prvni kapitola knihy je vénovdna obecné
diskusi o zavadéni Casového zpozdéni jak
v konstantnim, tak integrdlnim tvaru (discrete
and distributed lags); prvni pfipad je mozno
chépat jsko specialni pfipad druhého. U inte-

gralniho tvaru Casového zpoZdéni je zdiraziio-
vana jcho souvislost se stochastickym pfi-
stupem. Autor uvaZuje rovnice dx/ds = f(x, z),
kde z je funkci pfedchoziho prab&hu x. Pro
konstantni zpoZdéni je z(r) = x(r — T), pro
integralni je

3
z(t) = J x(t) G —71)dr,

coz vede na integro-diferencidlni rovnice.
Funkce G(u) je Casto nazyvana paméfovou
funkci. Autor diskutuje zejména modely po-
uzivajici specialniho tvaru paméfové funkce,
ato

PP

G(u) = exp(—au) .

p!

Tento tvar mu umoZiiuje pouZivat metodu,
které Fikd,,linear chain trick'‘ a ktera pfevadi
integro-diferencialni rovnici na soustavu oby-
&ejnych diferencidlnich rovnic. V druhé kapi-
tole se zabyva rozborem této metody a otazky
vlivu ¢asovych zpoZdéni na stabilitu systému.
Jsou uvaZovany linearizované modely jak
s uvedenou paméfovou funkei, tak i s kon-
stantnim Casovym zpoZdénim. Studium sta-
bility je ilustrovano jednopopulaénim rasto-
vym modelem jednoduchého organismu v che-
mostatu a modelem mutualismu mezi rostlin-
nym a hmyzim druhem. Dalsi kapitola je v&-
novana periodickym feSenim, zejména me-
todé Hastingse, Tysona a Webstera (J. Diff.
Eqs. 25 (19)), str. 39 a mnasl.). Nasledujici
kapitoly jsou pfehledem konkrétnich biolo-
gickych modeld pouzivajicich ¢asové zpozdéni
a aplikaci obecnych metod popsanych v pfed-
chézejicich kapitolich na tyto modely. Ctvrta
kapitola je tedy vénovana logistickému ristu
(jednoho druhu), naptiklad sebe otravujici
populace. Pata kapitola obsahuje popis bio-
chemického oscilaéniho modelu véetn€ analy-
tického studia periodickych feSenf. Sesta
kapitola poskytuje pfehled modelt popisuji-
cich poruchy Kkrvetvorby a podava piehled
literatury z této oblasti, sedmd je struénou
(3 str.!) zminkou o modelech dravec — kofist
Volterova typu. Posledni kapitola je vénovana
souvislosti s diferen¢nimi rovnicemi.

Tomds Havrdnek
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