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Theoretical Approaches
to Complex Systems

Proceeding, Tiibingen, June 1112, 1977.

Lecture Notes in Biomathematics 21.

Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New
York 1978. Stran V + 244, 60 obr., 33 tab.;
cena DM 24.80.

Recenzovana kniha je sbornik referatl
z konference konané v Tubingen 11.—12.
Cervna 1977. Jsou zde zastoupeny jak ¢Elanky
analyzujici matematické prostfedky vhodné
pro popis slozitych systémi, tak i ¢lanky
o konkrétnich biologickych systémech. Recen-
zenta zaujaly zejména nasledujici prace:

Clanek G. Palma ,,Asymptotic system
analysis and goal functions” je vénovan sy-
stému, ktery se pohybuje ve stavovém pros-
toru X podle transformaéni funkce ¢ : X— X
ve sméru niz§ich hodnot kritériové funkce
g: X— [0, o). g je globdini L-funkce, pokud
g° ¢ < g, aobecnéji g je cilova funkee, pokud

Tog=lim (/)Y go o' < g. Jeli g cilova
n—ow i=0

funkce, systém se pohybuje do oblasti {ze
eX|gz)= T, g(z)}. Dale jsou uvedeny né-
které souvislosti s mirou na X. Autor pak
ukazuje, Ze entropii v termodynamice lze
chapat jako cilovou funkci, ale nikoli jako
globdini L-funkei.

V &lanku M. Conrada “Evolution of the
adaptive landscape” je konfrontovdna gradua-
listicka a skokovd koncepce darwinovské
evoluce. Vzdalenost mezi dvéma genomy se
definuje jako minimalni pocet mutaci, kterymi
s¢ jeden genom mize pfeménit v druhy.
Stupeii gradualismu v né&jaké konvexni oblasti
(mnoZiné genoml) je minimalni vzdalenost,
kterou musi organismus z této oblasti urazit,
aby se zvysila jeho selektivni vyhoda. Autor
pak rozvadi tézi, Ze darwinovskia evoluce
sméfuje do oblasti, ve kterych je nizky stupen
gradualismu.

Clanek V. Braitenberga ,,Cell assemblies
in the cerebral cortex’* uvadi hypotézu organi-
zace mozku po skupinich neuront, které jsou

uvnitf propojeny vice nez mezi sebou navzi-
jem. Na zékladé této hypotézy jsou diskuto-
vany nékteré psychologické jevy.

V ¢lanku R. Heim: ,,On constrained trans-
information functions® jsou feSeny dva opti-
malizaéni problémy. Je-li dén diskrétni in-
formadni kanal a s kazdym jeho vstupem je
udana cena (napriklad doba pfenosu), pak
prvni problém spociva v nalezeni vstupnich
pravdépodobnosti tak, aby primérnid cena
pfenosu nepfevysila danou hranici, a pfenos
informace byl co nejvy$§i. Druhy problém je
najit pro dany vstup takovy informa¢ni kanal,
aby zkresleni nepfevysilo danou hodnotu a
prenos informace byl co nejmensi.

V ¢lanku M. Dal Cin: ,,Self-diagnosis of
interactive systems’* jsou uvazovany systémy
skladajici se z autonomnich ¢asti (procesori),
které se navzéjem testuji a opravuji. Vysledek
testu, ktery provadi procesor x na y je spo-
lehlivy, pouze pokud x neni vadny. Problém
je nalézt pro dané vysledky testd ty procesory,
které nejsou vadné, piipadné nejpravdépodob-
néjsi takové fedeni.

Sbornik dile obsahuje ¢lanky:

H. Hahn: Existence criteria for bifurcations as
stability criteria for critical nonlinear control
systems.

O. E. Rossler, P. J. Ortoleva: Strange attrac-
tors in 3-variable reaction systems,

W. U. and der Heiden: Structures of excita-
tion and inhibition.

T. Poggio, V. Torre: A new approach to
synaptic interactions.

W. Reichardt: Figure-ground discrimination
by the visual system of the fly.

D. Varju: Excitatory and inhibitory processes
giving rise to the delayed response in the
retinal ganglion cell of the frog.

. Petr Kirka
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The Golden Age of Theoretical
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mogorofl.

Lecture Notes in Biomathematics 22.

Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New
York 1978. Stran XI -+ 490, 48 obr., 4 tab.;
cena DM 43.—.

Kniha, kterd je jiz 22. svazkem Lecture
Notes in Biomathematics, obsahuje nejvy-
znamn&j§i ¢lanky z obdobi podatku rozvoje
teoretické ekologie. Je rozdélena do péti &asti,
z nichz kazdi zaCind struénym uvedenim
do problematiky, sepsanym editory svazku.

Prvni &ast ,,Logistic approaches obsahuje
sedm &lankd od V. Voltery a V. A. Kostitzina,
plevazné z let 1938—1940. Autofi se v nich
zabyvaji vyvojem rozsahu populace v zavislosti
na pocateénim stavu. Odvozuji napf., Ze
populace vyhyne, dostane-li se pod hranici
tzv. minimdlni hustoty. Poéinaje z vySsi
hustoty, objevuje se tendence populace piejit
do rovnovdzného stavu. Jednd se prevdzné
o vySetfovani diferencidlni rovnice typu
p’ = np — mp — hp?, kde p’ znadi ptirastek
populace, n— porodnost, m — Gmrtnost a
h — konkurenci. Kostitzin ve svém ¢lanku
., The physiological segregation and the varia-
tion of species” matematicky modeluje vznik
a pribé&h koexistence dvou velice si podobnych
druh{l. Nékteré daisi ¢lanky jsou motivovany
pozorovanim konkrétnich bakteridlnich rastd
v jednoduchych pripadech.

Druha ¢&ist s nazvem ,,Competition and
predation’ obsahuje $est &lank, z nichz ¢lanek
V. Voltery ,,Variations and fluctuations in the
numbers of coexisting animal species” (1927)
zaujimad vice ne? polovinu rozsahu svazku.
V ¢lanku se autor zabyva problémem koexisten-
ce druhl. Zacind velice elementarné interakei
mezi dvéma druhy — napriklad dva druhy
&erpajici ze stejnych zdrojd, dva druhy, jeden
lovici druhy, ap. Vzhledem k tomu je price
dobfe srozumitelnd i pro pfipady podstatné
slozit&jdi, k nimZ se autor dostava dale. Jedna
se v podstaté o prvni soubornou préci zabyva-

jici se touto problematikou. Tato &dst obsahuje
je§té dva ¢ldnky od V. Voltery. V jednom se
autor zabyvda konceptem dravce a kofisti
v pfipadé vice nez dvou druh(, napf. druh,
ktery lovi a sam je loven ap. V druhém dava
v jednoduché formé prehled hlavnich vysledki
dosazenych v predchozich dvou zminénych
¢lancich. Tato &ast dale obsahuje Elanek A. J.
Lotky ., The growth of mixed population:
two species competing for a common food
supply*’, kratky ¢lanek A. N. Kolmogorova
,,On Voltera’s theory of the struggle for
existence”, jehoZ pfinos spociva ve specifikaci
kvalitativnich podminek popisujicich interakci
dravec — kofist a Kostitzinav ¢lanek ,,On
asymptotically stable periodic solutions in
biological differential equations*.

Ke tieti ¢asti svazku s ndzvem ,,Parasitism,
epidemics and symbiosis* nutno podotknout,
Ze obecna metodologie pouZivana ke studovani
parasitismu a symbiozy je stejnd jako u pred-
chézejiciho pfipadu loveni a soupefeni. Tato
&ast obsahuje dva ¢&lanky od Lotky ,,Contribu-
tion to the analysis of malaria epidemiology’*
(1923), v nichz autor studuje pribéh a vyskyt
epidemii malaric podminény pomérem ne-
mocnych lidi a moskytd. Ve tfetim &lanku
,»Symbiosis, parasitism and evolution®’ popi-
suje V. A. Kostitzin matematickou teorii
symbidzy a parasitismu. Zabyva se predevsim
studiem tzv. koeficientu pfezivani, s jehoZ
pomoci dosahuje roznych stavi. Napfiklad
parasitismus je specialnim pfipadem symbiozy,
jelikoz je mozno koeficient pfezivani modifiko-
vat tak, Ze pouze jeden z asociovanych druhil
je favorizovéan.

Ctvrta &st ,,Genotypic selection and evolu-
tion* je vénovana &lankim V. A. Kostitzina,
ve kterych se autor zabyva problémy mutace,
evoluce a selekce. Obsahuje ¢lanky ,,Mathe-
matical biology. Chapter 15: Evolution®,
,,General differential equations for the problem
of natural selection, ,,On the Mendelian
coefficients of heredity™ a jiné.

Pata &ast ,,Life and the Earth” obsahuje
Kostitzinliv ¢lanek ,,Evolution of the Atmo-
sphere: organic circulation, glacial periods®,
v nichZ dava autor nejprve pfehled n&kterych
teorii pojednavajicich o cirkulaci kysliku,
uhliku a dusiku v pfirodé a zabyva se rovnicemi
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jejich kolob&hi. Zbytek je vénovan problému
ledoved, jejich rozloZzeni a periodi¢nosti
vyskytu.

Zivérem lze fici, Ze kniha je zajimava.
Matematicky aparat zde vétSinou pouZzivany
je zaloZzen na pomérné jednoduchych diferen-
cidlnich rovnicich. Jedna se o ¢lanky vesmés
star§iho data, pfesto vSak pouéné, zvlaste
proto, Ze jde o prvni vyznamné price oboru.
Knihu lze viele doporudit jednak biologim,
majicim oviem ur¢ité matematické znalosti,
jednak matematikim zajimajicim se o problé-
my souvisejici s biologii.

Milena Lukavcovd

J. StoER (Ed.)
Optimization Techniques

Proceedings of the 8th IFIP Conference
on Optimization Techniques, Wirzburg, Sep-
tember 5—9, 1977.

Part 1-2

Lecture Notes in Contro! and Information
Sciences 6—7.

Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New
York 1978. Stran XIII - 528 a XHI + 512,
115 a 82 obr.; cena DM 43.-— a 43.—.

Ve dvou rozsdhlej$ich svazcich pod &isly
7 a 8 fady “Lecture Notes in Control and
Information Sciences” ma ¢tenaf moZnost
seznamit se s referdty prednesenymi na 8.
IFIP Kkonferenci o metodach optimalizace
konané ve Wiirzburgu ve dnech 5.—9. zafi
1977. Na konferenci se tentokrite sela
opravdu velmi kvalitni ucast, a to jak mezi
pozvanymi, tak i mezi ostatnimi ucastniky.
Celkem se konference zicastnilo 241 védct
z 28 zemi.

Program konference zahrnoval nejen $iro-
kou 3kalu optimaliza¢nich metod, které se jiz
prakticky pouZivaji, .ale i téch, které jsou
teprve ve stadiu zkoumdni. Organizatory
i mezindrodnim programovym vyborem byl
kladen diraz pfedevdim na nové vysledky
v oblasti optimélniho Fizeni a matematického
programovani a jejich vyuziti p¥i modelovéni,
identifikaci a Fizeni rozlehlych systémi. Vitany

byly zejména prace v oblastech jako biologie,
okolni prostiedi a ckonomika.

Prispévky zabyvajici se nejriznéj$imi aspekty
optimalntho fizeni jsou zhruba zahrnuty
do prvniho svazku, zatimco druhy svazek
obsahuje ponejvice pfispévky z oblasti mate-
matického programovéni a nékteré aplikace.
Na tomto misté je tteba s politovanim konstato-
vat neserioznost nékterych autor(, ktefi v€as
nedodali svoje prispévky, aby mohly byt
zatazeny do sborniku.

Z pozvanych lektori uvedme alespoit
nékteré, Jist€ kazdého zdjemce o oblast nume-
rickych metod v oblasti optimalizace zaujaly
predna8ky M. R. Hestenese o metodach
konjugovanych smérii a P. Wolfeho o meto-
dach nediferencovatelné optimalizace. Nelze
rovnéz opomenout fundovany kriticky rozbor
aplikaci tzv. teorie katastrof pfedneseny H. J.
Sussmanem. Na zajimavou a perspektivni
aplika¢ni oblast matematické imunologie upo-
zornil ve svém vystoupeni G. I. Marduk.
Kromé téchto a nékolika dalSich plenarnich
zasedani probéhlo téZ zasedani u kulatého
stolu, na kterém byly probirany otazky tzv.
modell svéta.

Vlastni jednani konference probihalo ve 13.
sekcich. Obdobné jsou sefazeny i pFispévky
v recenzovanych dvou svazcich sborniku.
Pro informaci uvedme alespofi ndzvy téchto
sekci: Computational Methods in Optimal
Control; Stochastic Optimal Control; Differen-
tial Games; Optimal Control of Partial
Differential Equations; Immunology, Disease
and Control Theory; Environmental and
Energy Systems; Mathematical Programming-
Theory; Nonlinear and Stochastic Programm-
ing; Integer Programming-Networks; Urban
Systems; Economics; Operational Research;
Computer and Communication Networks —
Software Problems.

Z tohoto vy&tu je patrné, Ze zahrnuta pro-
blematika je velmi Siroka a Ze prakticky kazdy
zadjemce o oblast optimalizace najde ve sbor-
niku hodné zajimavého. Neni moZné upo-
zoriiovat na nékteré konkrétni pfFispévky,
nebot pravé tématickd rtznorodost nedovoluje
jednotlivei objektivni posouzeni. Je proto
$koda, Ze kromé& Polska mély socialistické zemé&
na této vyznamné mezinirodni akci minimalni



zastoupeni. Tim se ochuzujeme o moZnost
okamzité vzajemné konfrontace vysledkil a
néazorQ, které se k nam dostdvaji aZ se znac-
nym &asovym zpozdénim. I tak je recenzovany
sbornik velmi vyznamnym pfinosem v oblasti
aktualni literatury vénované problematice
optimalizace.
Jaroslav Dolezal

D. L. RusseLL (Ed.):

Calculus of Variations
and Control Theory

Academic Press, New York 1976.
Stran XVI + 409. Cena neni uvedena.

Ve sborniku jsou zahrnuty pfispévky ze stej-
nojmenného symposia pofddaného universi-
tou ve Wisconsinu u prileZitosti sedmdesatych
narozenin nestora v oblasti variagéniho poctu
prof. L. C. Younga. Akce se zt¢astnili mnozi
pfedni odbornici zabyvajici se jak variaénim
poétem jako takovym, tak i teorii optimédlniho
fizeni, ktefi se ve svy¥ch vystoupenich zabyvali
pfedev§im nejnovéj§imi problémy z oblasti
teorie. AZ na nékolik vyjimek byli ucastnici
pouze z USA, zejména mnozi Zaci, vrstevnici,
¢&i spolupracovnici prof. Younga.

Nelze tudiZz hovofit blize o probiranych
tematickych oblastech, nebot kaZdy ptispévek
byl do jisté miry unikdtem odrdZejicim sou-
Casnou sféru zaymu a ¢&innosti autora. To, co
bylo spole¢né u pfednesenych pfispdvka, je
zachyceno v ndzvu sborniku.

V nafem chépani variaéniho poétu doglo
zhruba v poslednich dvou desetiletich k za-
sadnimu obratu, zejména se vskutku bouflivym
rozvojem teorie optimdlniho fizeni. Potfeba
fedit n&které problémy souvisejici s optimal-
nim Fizenim (existence feSeni, nutné podminky
optimality, fiditelnost, vedlej§i omezujici pod-
minky, nehladké ulohy atd.) daly postupné
vzniknout celym oblastem jak Cisté, tak i apli-
kované matematiky. Zejména z tohoto pohle-
du je tfeba hodnotit vyznam konaného sympo-
sia, které tak alespofi naznadilo existujici
$iti problémi v této oblasti.

Piimou souvislost s variadnim po&tem pfi
jeho zobecnéni pro tlohy se stavovymi ome-

zenimi vykazuje zejména prispévek o dudlnich
ulohach Lagrangeova typu (Rockafellar).
RovnéZ bylo upozornéno na tfidu variaénich
uloh ve vztahu k problému minimaxového
filtru (Berkovitz) a na mozZnost ekvivalentni
formulace okrajovych podminek a podminek
transversality (Snow). Lze sem zatadit i pEispé-
vek o obecné teorii kvadratickych variaénich
probléma (Hestenes).

Nejvice ptispévkl se zabyvalo problematikou
optimalniho Fizeni. Z oblasti linedrnich systé-
mb byly uvazovany problémy v Banachovych
prostorech (Rolewicz), otazky stabilizovatel-
nosti (Datko), hereditarni systémy (Lee) a
nékteré obzcné aspekty teorie a FeSenf téchto
tloh (Casti). Pro soustavy s rozloZenymi para-
metry byla pro pfipad rovnice vedeni tepla
feSena optimalizace ¢asu (Fattorini) a dloha
odhadu stavu (Seidman). Tematicky je do této
oblasti moZno zafadit i pFispévek o variaénich
nerovnostech (Bensoussan).

S nutnymi podminkami optimality se vice
¢i méné vazi prace o zobecnénych derivacich
a Fiditelnosti (Warga) a o systémech popsa-
nych diferencidlnimi inkluzemi (Clarke). Rov-
néz prace o nediferencovatelnych ulohach
v matematickém programovani (Halkin) se
vztahuje k této problematice. Problém exis-
tence tzv. Paretova optima (Cesari) pro multi-
kriteridlni  Glohy optimédiniho fizeni zase
reprezentuje okruh otazek souvisejicich s exis-
tenci optimélniho Fizeni.

Zbyvajici pfispévky jsou jiz ponékud riiz-
norodé. Studuji se otazky geometrické in-
terpretace diferencidlnich rovnic  (Lukes),
souvislosti teorie katastrof a ekonomické
rovnovahy (Markus) a tzv. prostory stability
(Popov).

Celkem je tedy ve sborniku zatazeno 18
velmi zdvaZznych prispévka. Skutecnost, Ze jde
o nové vyznamné vysledky, nese s sebou
pro &tenéfe i trochu obtiZi, nebot obecnéd jsou
vidy zapotfebi nékteré specialni znalosti,
zejména pak souvisejicich praci toho kterého
autora. Sbornik je tak pfedurcen pro specialis-
ty v konkrétnich problémech, ktefi v ném
najdou jak nové vysledky, tak i podnéty pro
vlastni badatelskou ¢innost.

Jaroslav Dolezal
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