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Knihy doslé do redakce
(Books received)

Frank BercHeLT: Prophylaktische Erneue-
rung von Systemen. Einfuhrung in mathema-
tische Grundlagen. (Reihe Wissenschaft.)
Vieweg, Braunschweig 1976. 186 Seiten; 14
Abbildungen.

PeTER KUMMEL: Formalization of Natural
Languages. (Communication and Cybernetics
15.) Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg—
New York 1979. X + 223 pages; 62 figs.,
5 tab.; DM 74.—.

PeTER YoDpzis: Competition for Space and
the Structure of Ecological Communities.
(Lecture Notes in Biomathematics 25.) Sprin-
ger-Verlag, Berlin— Heidelberg—New York
1978. VI 4 191 pages; 26 figs., 4 tab.; DM
21.50.

MyroON BeErNARD KATz: Questions of Uni-
queness and Resolution in Reconstruction
from Projections. (Lecture Notes in Biomathe-
matics 26.) Springer-Verlag, Berlin— Heidel-
berg—New York 1978. IX + 175 pages; 24
figs., 4 tab.; DM 21.50.

NorMAN MacDonaLD: Time Lags in Bio-
logical Models. (Lecture Notes in Biomathe-
matics 27.) Springer-Verlag, Berlin— Heidel-
berg——New York 1978. VII -+ 112 pages;
14 figs.; DM 18.—.

Communication and Control in Society.
(Klaus Krippendorff, Ed.) Gordon and Breach
Science Publishers, New York—London—
Paris 1979. xiii + 529 pages; £ 23.90.

HERBERT A. SiMoN: Models of Discovery and
Other Topics in the Methods of Science.
(Pallas Paperbacks 10.) D. Reidel Publishing
Company, Dordrecht— Boston— London 1977.
Xix 4+ 456 pages; Dfl. 30.—.

VLADIMIR KUCERA

Algebraicka teorie diskrétniho
linearniho fizeni

Academia, Praha 1978.

336 stran (30 obr.), cena 55.—.

Mnohy, kdo se pfi studiu vy3si algebry
poprvé setkd s modernim vykladem o polyno-
mech jedné neurdité (tieba ve zndmé knize
akad. V1. Kofinka ,,Zaklady algebry*‘), polozi
si otazku, jaké praktické uplatnéni tato teorie
miZe mit. Zatimco mnohé jiné &asti algebry,
piedevsim linedrni algebra spolu s maticovou
symbolikou, se staly neodmyslitelnou soucdsti
matematického vzdélani inZenyr(i a uplatiuji
se v nejrizngjSich technickych oborech, je
nauka o oboru integrity polynomil jedné
neuréité az na nékolik trividlnich skute¢nosti
obeené maélo znaméa. A pravé tato teorie se
stala zdkladem pro novy a ve svych aplikacich
velmi efektivni matematicky model linedrnich
diskretnich Ffizenych soustav. Nové metodé
popisu soustav i jejimu viestrannému vyuZiti
je vénovana monografie Vladimira Kudery.

DiivEjsi vieobecné roziifend teorie Fizeni
linedarnich diskrétnich soustav byla zaloZena
na matematickém popisu vyuZivajicim Z
transformace, to jest diskretni obdoby Lapla-
ceovy transformace. Pracuje se v ni s pojmem
pfenosu soustavy, chdpanym jako komplexni
funkce komplexni proménné. VyuZivd se tedy
pomérné komplikovaného matematického aya-
ratu. Pfitom se matematicky popis omezuje
pouze na pfenosové chovéni soustavy a nevsi-
ma si vnitfnich stavii. P¥i modelovani na &isli-
covych potitaich se pozd&ji zacalo uzivat
soustav diferenénich rovnic prvniho tddu.
Tato tzv. metoda Casové oblasti charakterizuje
zaroveh vnitfni chovani.soustavy a je pouzitel-
na i pro nelinedarni systémy. Protoze se v ni
pracuje se stavem, nikoli pouze s vystupem, je
nutnd znalost stavu v kaZzdém <casovém
okamziku, coZ je nevyhodné. Navic metoda
¢asové oblasti vede u linearnich soustav k vy-
poétiim sloZitych vyrazi s maticemi.

Algebraicky pfistup vypracovany VI. Kude-
rou spojuje vyhody obou pfedchozich metod.



Pii definict soustavy vychdzi z pojmu stavu,
&imZz umoZiuje Gplny vnitini popis soustav.
P syntéze optimalniho fizenf viak vyuziva
pouze ptenosovych vlastnosti, takZe nevyza-
duje Uplnou informaci o soustavé. Problém
syntézy optimalniho fizenf se redukuje na
fe¥eni polynomidlni diofantické rovnice, které
je snadno algoritmizovatelné. Algebraicka
teorie navic umoznila objasnit nékteré¢ teore-
tické problémy u mnohorozmérovych soustav,
napf. otazku mnohoznacnosti optimalniho
fizeni.

Kniha o algebraické teorii fizeni je rozvrzena
do 14 kapitol. V prvni kapitole je &tenaf
struéné uveden do problematiky. Jsou zde také
pfipomenuty nékteré vyznamné price, z nichz
autor vysel pfi budovani pfedlozené algebraic-
ké teorie. Druhd kapitola shrnuje potfebny
algebraicky aparat v&etné€ definice a zdkladnich
vlastnosti polynomialnich matic, délezitych
pro popis mnoharozmérovych soustav. Tieti
kapitola pojednava o linearnich diofantickych
rovaicich a vypoétovych metoddch jejich teSe-
ni, a to pro polynomy a pro polynomidlni
matice. Ve &tvrié kapitole jsou zavedeny opera-
ce fakiorizace a reflexe, které se pozdé&ji vyuzi-
vaji v algoritmech syntézy. V paté kapitole je
podéana axiomaticka definice linearni diskretni
soustavy, jeji vnitini a vnéj§i popis a jsou zave-
deny pojmy stability a minimalni realizace.
Kratka Sestd kapitola shrinuje zakladni poznat-
ky o nahodnych posloupnostech.

Viastnim problémiﬁm fizeni jsou vénovany
kapitoly sedmd az dvanactd. Sedmé kapitola
obsahuje metody pro vypocet deterministic-
kého optimalni fizeni v oteviené smydce pro
jednorozmérové i mnoharozmérové soustavy,
a to pro nejkrat$i dobu pfechodu a pro kvadra-
tické kriterium. V osmé kapitole je vyloZena
metodika popisu zpétnovazebnich .obvodl
v ramci algebraické teorie. Jsou zde zavedeny
pojmy pseudocharakteristicky polynom a nemi-
nimalni realizace. Deterministické zpétnova-
zebni Fizeni je pak pfedmétem devaté kapitoly.
Opét jsou zde vySetfeny piipady Casové opti-
mélniho a kvadraticky optimalniho Ffizenf.
V desaté kapitole je ukazana syntéza kvadra-
ticky optimalniho regulatoru pro stochastickou
linedrni soustavu. Jedenacta kapitola pojedna-
vd o inverzi diskrétni linedrni soustavy, tzn.

o soustavé vzniklé zdménou vstupu za vystup
a naopak. Jsou zde dokdzany nutné a postacu-
jlci podminky existence inversni soustavy
s minimdlnim zpoZdénim. Dvanactd kapitola
obsahuje feeni problému autonomniho stabil-
niho ¥izeni mnoharozmérovych obvodu.

Trindctd kapitola shrnuje specifické vypoc-
tové metody algebraické teorie Fizeni. Najdeme
v ni algoritmy pro déleni polynomt, pro vypo-
&et nejvétsiho spolecného délitele polynomd,
test stability polynomu, vypodet kvadratické
normy forméini mocninné fady, reflexi a fakto-
rizaci polynomu a dale obdobné algoritmy pro
polynomidlni matice. Ctrnacta kapitola ptinasi
nékolik ukdzek praktickych uloh, pti jejichz
feSeni byla algebraickd teorie Fizeni usp&né
pouzita. Jde o fizeni fi¢ni kaskddy, o fizeni
kolony vozidel a kone¢né o regulaci konstant-
niho vykonu jaderného reaktoru.

Kniha jako celek poddva uceleny obraz
nového, na prvni pohled mozZna trochu ne-
zvyklého, ale v zdsadé jednoduchého a Géinné-
ho zplGsobu popisu linedrnich diskretnich
soustav. Je napsana na vysoké teoretické urov-
ni, text je vétsinou &lenén na definice, véty,
dikazy, pozndmky a pfiklady; vyjadfovani je
struéné a piesné. Pfitom k &etbé neni zapotiebi
specidlnich znalosti vyS8i algebry, viechny
potiebné pojmy jsou v knize vyloZzeny. Mnoz-
stvi vhodné volenych pfiklad zna¢né napoma-
ha dobré srozumitelnosti textu. Tuto zdatilou
knihu 1ze doporuéit jak matematikiim, které
moznd po jejim preéteni napadnou dalsi
moznosti aplikaci algebry v teorii fizeni, tak
také a zejména odbornikGm v technické kyber-
netice, jimZ algebraicka teorie odhali nové
souvislosti a ukaZe nové moznosti feSeni jejich
problému.

Antonin Tuzar

M. STRIZENEC
Clovek a potitad

Veda, Bratislava, 1978, 168 str.

Aktualnost recenzovanej publikicie nie je
potrebné zvla¥( zdoraziiovaf, je zrejma kazdé-
mu z nas, ked¥e podiel po&itatov na rieSeni
uloh narodného hospoddrstva, vyroby, vysku-
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mu, diagnostiky i dal3ich oblasti spolocenskej
praxe rastie takpovediac zo dfa na deii. So
zavadzanim pocitaCov vSak suvisia rdzne
otazky, tykajuce sa optimalizacie ich vyuZitia,
a to nielen v oblasti zdokonalovania technic-
kych zariadeni a programového vybavenia
potitagov, ale aj otazky spojené s ludskym
Cinitelom a jeho uplatnenim v systéme ¢lovek —
pocitad. Touto problematikou sa zaoberd re-
cenzovand kniha v znacne 3irokom zébere.
V prvej vieobecnejSej Casti autor rozoberd
prinos systémového pristupu v psychologii,
potrebu novych kategoérii a modelov na vy-
svetlenie psychickych javov, uplatnenie poéita-
&ov v psychologii pri simulaciach a modelovani,
ich uplatnenie v psychologickom laboratoriu
pri generovani, zobrazovani podnetov ako aj
pri zbere Gdajov. Venuje sa tieZ problematike
umelého intelektu,

Druha ¢ast knihy sa zaobera metdédami
vyskumu systému ¢lovek — pocitaé, analyzou
tohto systému, zahrfiujicou formulaciu problé-
mu, ndavrh systému i jeho implementaciu. Pri
analyze Iudskej zloZky systému je v propredi
analyza funkcii ¢loveka, pre ktori sa udaje
ziskavaju priamo od uZivatelov, z dokument4-
cie a pod. Pri analyze ulohy je doleZité systema-
tické skimanie poziadaviek ulohy na spravanie
&loveka. Podéva sa klasifikdcia metod vyskumu
systému Elovek — pocitaé.

V tretej Casti knihy sa rozoberajua zakiadné
psychologické problémy spoluprice ¢loveka
s potitatom. Z prehladu vyvoja tejto proble-
matiky vystupuje v saG&asnosti do popredia
potreba integricie ¢loveka a pod&itaca, pri¢om
kazdému z nich je potrebné priradit tie funkcie,
pre ktoré najviac vyhovuje. Vieobecné poZia-
davky na pocital sa tykaju technickych Casti
(vstupnych a vystupnych, konzoly, termindlov)
a programového vybavenia. Poziadavky na
Cloveka st rozne podla typov spracovania
informacie.

Za hlavné problémové oblasti psychologic-
kych aspektov pocitata sa pokladaja: inter-
akcia €lovek — pocitag, vypoétové stredisko,
rieSenie problému &lovekom za pouZitia poéi-
tata a socialno-psychologické problémy za-
vadzania po&itacov.

V dal3ich <&astiach knihy sa rozoberaja
poznatky z doterajSich vyskumov v jednotli-

vych oblastiach. Venuje sa pozornost vstup-
nym zariadeniam — kildvesniciam, svetelnému
peru, charakteristikdm vstupného materidlu,
porovnavaju sa rdzne typy grafov a tabuliek.
Pri vystupe sa rozoberd poddvanie spriv na
obrazovku, grafické zobrazenie a tladenie
vystupnych ddajov.

Autor sa zaobera inZiniersko-psychologicky-
mi pristupmi k navrhovaniu ovladacich pultov
potitata a termindlov. Rozpraciva otazky
psychologickej analyzy zékladnych profesii
vo vypoétovom stredisku a otdzky vyberu. Su
tu rozobraté prolesie: systémovy analytik,
programator, operator, technik a dierovacka.
Na ziklade mnohych vlastnych vyskumov
podava autor vysledky, tykajice sa operdtora
pri réznych pocitatoch, pouzivanych v CSSR
a rozoberd poziadavky na jeho psychické
funkcie. Do popredia vystupuju: pozornost,
zruénosf, kratkodoba Ciselnd pamit, intelekt,
slovné chdpanie a vyjadrenie a organizacia
price. Co sa tyka osobnostnych vlastnosti,
vyzaduje sa starostlivost, presnost, prisposobi-
vost, zmysel pre spolupracu, atd. U programa-
tora sa na zaklade rozsiahlych vyskumov uka-
zali ako dolezité intelektové schopnosti: ab-
strakcia, chdpanie vztahov, usudzovanie, prak-
tické a teoretické poétové myslenie, tvorivost.
Z osobnostnych vlastnosti je doleZita odolnost
vol¢i zafazi, emoc¢nd stabilita, samostatnost,
doslednost, atd. Podobne st uvedené vysledky
autorovych vyskumov s technikmi pocitaca.
Diskutuje sa tieZ o vybere metod psychodia-
gnostickych vySetreni.

V dal¥ej Casti sa autor venuje otdzkam
myslenia, diskutuje o suasnych pristupoch
k jeho vyskumu, o koncepcii mentdlneho mo-
delu situdcie, myslienkového zobrazenia prob-
1¢ému. Podéva sa prehlad pristupov k tejto
problematike vo svete, rozoberajd sa moznosti
aplikacie mentdlneho modelu v inZinierskej
psychologii a vysledky vlastnych vyskumov
v tejto oblasti. Pozornost sa venuje otdzkam
vplyvu interakcie ¢loveka s pocitatom na efek-
tivnost rieSenia problémov a problematike
zacviku pre dialdégovy rezim prace.

Posledna ¢ast knihy sa venuje zavadzaniu
automatizovanych systémov riadenia a sidas-
nym i perspektivnym otazkam Iudského ¢ini-
tela v nich. Rozoberaji sa tu ASR technologic-



tych procesov a ASR riadenia podniku, psy-
chologické poziadavky na ich projektovanie
a zavadzanie. Pri projektovani sa zdéraziiuje
vyznam psychologickej analyzy typov riadia-
cich Cinnosti a ufast odbornikov z oblasti,
v ktorej sa pripravuje ASR v projekénej
skupine. Vysledky mnohych vyskumov ukazu-
ja, ze plne automatizované ASR riadenia
podnikov nie su ani natolko adaptivne, ani
flexibilné ako kombinované systémy s automa-
tizovanymi fasfami. V zédvere knihy sa rozo-
berajii socidlnopsychologické aspekty zavadza-
nia pocitatov a ASR. Zdoraziiuje sa potreba
psychologickej pripravy pouzivatelov, zabez-
pecenie informdécii o zmendch, suvisiacich so
zavedenim a minimdlne autoritativne opatrenia
pri zavadzani, Ako dolezité sa tiez ukazuje
neformalne pdsobenie na malé socidlne skupi-
ny pracovnikov. Z uvedenych témi vysledkov je
zrejmy Siroky rozsah problémov, ktorymi sa
recenzovand kniha zaoberd. Jej prednostou je
bohaty prehlad poznatkov ziskanych v zahra-
ni¢nych i domacich vyskumoch, z ktorych znaé-
nu &ast tvoria vlastné vyskumy autora a kolek-
tivu jeho spolupracovnikov. V diskusii k nim st
naznaéené podnety a smery dalSich vyskumov
v tejto velmi perspektivnej oblasti spolocen-
skej ¢innosti. Potreba rie§enia tejto problema-
tiky v nasej spolo¢nosti predurcuje recenzovanu
knihu nielen odbornikom z oblasti psychologie
a pocitacov, projektantov ASR ale aj stiéasnym
i budicim uiivateIom_ tychto systémov.

Zdena Droppovd

Rubeprernxa n moruxa

MaTeMaTHKO-TOTHYECKRE ACTIEKTH! CTAHOBITE-
HUS ued XKHOSPHETHKA U DA3BUTHS BHYHCIH-
TEIbHOM TEXHUKH,

W3n. Hayka, Mocksa 1978.

Crp. 333, Llena 1 p. 30 k.

Sbornik, vydany Védeckou radou Akademie
véd SSSR pro komplexni problém ,,kyberne-
tika*, pfin4si celkem osm studii z d&jin mate-
matické logiky, které vysvétluji genezi nékte-
rych matematicko-logickych zdklad&t soudobé
teoretické kybernetiky a vypocetni techniky.
Jiz v Givodu sborniku B. V. Birjukov rozebird

nesmirny vyznam spojen{ matematicko-logic-
kych principti s pravdépodobnostnimi a statis-
tickymi metodami, které se tak plodné zobra-
zilo v dilech prikopnikii kybernetiky, zejména
N. Wienera a C. Shannona. Stejné plodné
spojeni obou pfistupl se také odrazilo v pra-
cich sovétskych prikopnikti kybernetiky, ze-
jména A. A. Ljapunova, M. L. Cetlina a A. L,
Berga. Bez principll formalizace, algoritmizace
a modelovdni vypracovanych a rozvijenych
v matematické logice by nebylo moZno rozvi-
nout zdklady programovani a algoritmickych
jazyka.

Uvodni ptispévek L. E. Maistrova ,,Vzd-
jemné souvislosti charakteristik poéitacich
stroj v jejich vyvoji* podavé piehled prehisto-
rie a historie vypocetni techniky. Autor rozli-
Suje pfedmechanické obdobi, mechanické
obdobi, elektromechanické obdobi a elektro-
nické obdobi. Vedle charakteristik znamych
strojéi Pascala, Leibnize a dalSich zde najdeme
popisy méné znamych projektl a schemat
poditacich stroji rtznych obdobi. Také dalsi
pfispévek R. S. Gutera a J. L. Polunova se
tykd historie vypocetni techniky, pfedeviim
pak vzniku programovani a programovacich
jazykd, zejména pak vyznamu objevi A. A.
Lovelace. Od téZe dvojice autor( je také dalsi
piispévek ,,Matematické prace Charlese Bab-
bagea“‘. Stat G. N. Povarova a A. E. Petrova
ma nazev ,,Ruské logické stroje* a pfinasi malo
znamé informace o dilech ruskych prakopnikil
,,logickych stroja*‘ z konce 19. a po&atku 20.
stoleti, Pomé&rné obséhla studie B. V. Birjukova
a A. J. Turovcevy ,,Logicko-gnoseologické
nazory E. Schrédera®* podavéd zevrubny rozbor
dila zndmého prikopnika matematické logiky
z konce minulého stoleti a autora znamych
,Lekci o algebie logiky. Autofi podrobné
rozebiraji myslenkové zdroje Schréderovych
vysledk, jeho pojeti pfedmétu logiky, jeho
sémantické ndzory a jeho kalkuly, Schroderovy
price a jejich vyznam pro rozvoj moderni
matematické logiky byly nékdy nepravem
zastindny vyznamem anglosaskych pritkopnik
logiky. Pfitom v8ak Schroderovo dilo predsta-
vovalo vyznamny krok v realizaci Leibnizova
programu konstrukce matematicko-logického
jazyka a Usilf algoritmizovat hleddni nékterych
pravd a dokazovat nékteré teorémy. Dilu
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E. Schrodera je vénovdna je$té daldi studie
S. G. Ibragimova ,,0 logicko-algebraickych
pracich E. Schrodera®, kterd analyzuje pomér-
né malo znamé a obtizné dostupné Schroderovy
price, které poskytly zéklady modernich kon-
cepci algebraickych struktur. Posledni pfispé-
vek N. N. Nucubidze md nazev ,,O dynamice
vzijemnych vztahG rdznych aspektl ideje
nekoneéna‘* a analyzuje vyvoj vazeb ideji
spojitosti a diskretnosti ve vyvoji matematické-
ho poznani.

Posuzovany sbornik je cennym pfispévkem
k osvétleni geneze zdkladnich principl teore-
tické kybernetiky. Z téchto davodl je tfeba
uvitat ~ iniciativu Vé&decké rady kybernetiky
Akademie véd SSSR zahajit vydavani praci
k této dilezité tematice.

Ladislav Tond!

W. HAckER (Hrsg)

Psychische Regulation
von Arbeitstitigkeiten

VEB Deutscher Verlag der Wissenschafien,
Berlin 1976, 303 s.

Publikdcia obsahuje vybrané materidly zo
sympoOzia uskutotneného v r. 1974 v Drazda-
noch. V uvodnom najrozsiahlejiom prispevku
rozeberd W. Hacker vyznam tejto problemati-
ky. Analyza psychickej regulicie pracovnej
¢innosti je rozhodujicim ¢lankom v teoretic-
kom ziklade psychologie prace. Predstavuje aj
vyznamny prinos pre metodologiu psychologie
(otdzky vnutornej reprezentdcie a stratégii
spravania). Autor rozobera funkciu vndtornych
modelov pri reguldcii cinnosti (reguldcia
prostrednictvom anticipdcie vysledku a za po-
moci spitnej vizby). Vnitorné modely su
relativne stabilné pamifové reprezenticie
aktualnych a pozadovanych hodnot. Umoziiu-
ju vyskusanie programov prv ako sa realizuju,
dalej volbu akénych programov a prognostické
hodnotenie sledov moznych krokov. Otazka
vnatornych modelov Gzko suvisi aj s psychic-
kou zataZou. Optimalizdcia psychickej reguld-
cie umoziiuje zvySenie vykonu bez zvySenia
psychickej zafaze.

Ostatné prispevky v zborniku st rozdelené
do troch &asti. Prvd je venovani vnitornym

modelom. Poukazuje sa tu na vplyv spésobu
podavania signalov na ucenie sa funk&nym
vzfahom (B. Matern), planovanie pracovnej
¢innosti (W. Skell), ulohu priestorovych pred-
stav (R. Gorner), optimalizéciu riadenia che-
mickej vyroby pomocou vytvarania vhodnych
vnutornych modelov (B. Matern a kol.),
analyzu rie§enia problému rozkladu mnoziny
(W. Krause a kol.), vplyv vnutorného modelu
na montdznu ¢innost (W. Hacker a A. Clauss),
zavislost vnutornej Struktury na ulohe pri
klasifikdcii (W. Quaas, P. Petzold), ulohu
kognitivaych zloZiek pri rozdieloch v pracov-
nom vykone (W. Quaas).

V druhej ¢asti sa rozoberaju stratégie v systé-
moch ¢lovek — stroj. Rozoberaju sa tu otazky
usporiadania oznamovacov v centrilnej dozor-
ni, kompatibility signdlu a odpovede, vplyvu
poCetnosti signalov na detekciu, kodovanie
viacdimenzionalnych podnetov, vplyvu geo-
metrického zoskupovania na prenos infor-
mdcie.

Tretia &ast je venovand psychickej zataZi,
najmé v stvislosti s kognitivnymi poziadavka-
mi na &innost (ndronost Glohy, ukazovatele
zafaZe, spolahlivost dohliadania).

Recenzovand prdca prind§a nielen nové
teoretické pohfady a metodické postupy pre
psychologicky vyskum, ale poukazuje aj na
sudasné trendy konkrétnej aplikdcie kyberne-
tickych poznatkov pri analyze pracovnej &in-
nosti Cloveka. Tieto psychologické zistenia
(najmé pokial ide o vnutorné modely) mdzu
prispief aj k rieSeniu aktudlnych problémov
umelej inteligencie {najmé robotiky).

Michal StriZenec

CHARLES S. TAPIERO

Managerial Planning:
An Optimum and Stochastic
Control Approach

Volumes 1 and 2.

Gordon and Breach, New York— London—
Paris 1977

Stran xxi + 240 a x + 402

Rozvoj systémovych disciplin se obvykle
motivuje rostoucim rozsahem, komplexnosti



a dynamikou redlnych systémit (objektd).
Je viak zajimavé, Ze pozornost, ktera se v systé-
mové teorii i praxi jednotlivym témto aspek-
tim vénuje, je dosti asymetrickd. Do popiedi
se stavi vét§inou otdzky rozsahu a komplex-
nosti, zatimco faktor ¢asu je opomijen. Jako
mala ilustrace zde mohou slouZit informacni
systémy. Pies znama ,rekviem za velké
systémy** se neustale konstruuji informaéni
monstra, zatimco zaleZitostem aktualizaénim,
tvorb& prognostické ,,inteligence** apod. se
nevénuje pozornost viibec nebo jen neumérné
mald. Podobné je tomu v modelovych repre-
zentacich systém v opera¢nim vyzkumu.
Naprostou prevahu zde maji modely statické,
dynamické jsou vyjimkou.

Objektivni pfi¢inu zminéné nesymetri€nosti
lze patrn& hledat u netechnickych aplikaci
(ve spoleenskovédnich oborech, ptedeviim
v ekonomice) v ,,dimenzionalni Kkletb&",
kterou pfind3i lidsky C&initel. Tim spiSe si
zaslouzi pozornost prace, ktera neuhybd pted
sloZitosti, kterou do problematiky modelovani
rozsihlych a komplexnich systém vndsi
dynamika a snazi se o vymezeni jeji Glohy
v fizeni').

Na rozdil od béiného traktovani &asu
v pojednanich o fizeni, v némZ pievlada
intuitivni piistup a faktor ¢asu je respektovan
Casto jen implicitné, se pokousi autor o syste-
matickou analyzu modelovych prostiedki,
v nichz €as vystupuje explicitné a operacio-
ndlné. Nepiekvapi proto, Ze vlastnimu vykla-
du ulohy ¢&asu v fizeni vénuje samostatnou
kapitolu. Ur¢ité v8ak piekvapi (aspofi filoso-
ficky nebo teologicky méné erudovaného
&tendfe), Ze za operacionalizacni bazi si autor
vzal tézi sv. Augustina o pfitomnosti minulé,
ptitomné a budouci. Na tomto podkladé pak

l) Nutno mit stale na mysli, Ze autoru knihy
jde o Fizeni s dominantni ulohou lidského
Cinitele, jak v aktivni, tak pasivni podobg,
tedy o takové fizeni, které odpovidi anglo-
saskému ,,management‘’; v recenzi to ddle
pojmové rozlidovat jiz nebudeme a pokud
budeme uZivat vyrazu fizeni, jde vidy o fizeni
»manazérské'‘. Autor sidm tuto okolnost
lapidarné charakterizuje jako fizeni ,,Casu,
zmén a lidi*.

konstruuje tzv. proces paméti, jakozto model
zachycujici vztahy minulého a budouciho
v piitomném. To, co se v dynamickych mode-
lech béZné€ oznaluje za stav systému, je pro
autora ,,pfitomnost odvozend z minulé zkuge-
nosti a z anticipované budoucnosti*‘,

Druhy problémovy okruh, kterému vénuje
samostatnou pozornost, je planovéni a jeho
modelové zobrazeni. Jeho zakladni téze jsou
natolik abstraktni, ze umoziuji §ir§i apliko-
vatelnost (napf. dekompozice planovacich
aktivit na vypracovani ¢ild, na volbu prostfed-
ki nebo akei a na syntetizujici organizaci a alo-
kaci prostredkd v ¢ase za Gcelem dosaZeni cil).
Naproti tomu za uréitou mySlenkovou inovaci
1ze poklddat jeho zdaraziiovani funkce inter-
face mezi informaénim a Fidicim systémem.
Za hlavni poslani interface poklada 1. redukci
neuréitosti, 2. organizovdni komplexity.

V souvislosti s tézi o paméfovych procesech
registrujicich minulost a anticipujicich bu-
doucnost pokoudi se autor o urditou jejich
taxonomii. Je to oviem za cenu, ze zdkladni
tézi v nékterych pfipadech silné modifikuje.
Dospivd tak k modelim 1. bez paméti,
2. s diferencialni paméti, 3. s paméti se zpozdé-
nim, 4. s integro-diferencidlni paméti, 5.
s anticipativni paméti. Prvni typ je extremaini
v tom smyslu, ¢ v ném registrace minulého
a anticipace budouciho nemda vabec vliv na
pfitomné. Pfiklad tohoto typu, ktery se uvadi
v textu, a srovnani s paméti malého ditéte
neni presvédCivé. Vhodngj$i by byla patrné
charakteristika tohoto typu jako modelu
statického. Opacny extrém, odvozeny z anti-
cipace budoucich stavil, se opird o zndmou
Tofflerovu ,,intrapolaci‘‘ (viz Toffleriv best-
seller Future Shock).

Trfeti kapitola pojednava o rozhodovani
v Case a je uvedena stale plainym mementem
Alberta Einsteina: ,,Formulace problému je
Casto podstatnéj§i neZ jeho feleni, jeZ muze
byt pouhou zdleZitosti matematické nebo
experimentalni dovednosti*. Jinak vSak ne-
prindasi tato kapitola 2adné myslenkové inovace.
Je nesena v tradi¢nim rozli¥eni fizeni podle
fazi (vstupni, vystupni, transformaéni) a for-
malnfho instrumentdria (fidici proménné,
stavové proménné, poruchy). Nové neni ani
cilové rozlieni na efektivitu, stabilitu a senzi-
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tivitu. Moderni prvek normativity se v této
souvislosti neobjevuje, natoz aby byl rozveden.
Za jedinou ,mnormu‘’, o ni¥ je zminka, lze
pokladat pfedepsany stupef stability (pfcdepsa-
nou rychlost pti sledovani zvolené trajektorie).

Ctvrtou kapitolu vénuje autor optimalizacim
v podminkach jistoty. Pfevainé verbalni pova-
ha dosavadnich stati je zde vystfidana —
podobné jako v dalSich kapitolich — po-
drobnym rozvedenim vhodného formalizag-
niho aparatu. Zahrnuje opét tradi¢ni oblasti,
jako jsou klasické optimalizace, variadni podet,
optimalni Fizeni, stochastickd teorie fizeni.
Zna&nou pozornost vénuje pochopitelné autor
v této souvislosti Pontrjaginové principu
maxima a tézim Bellmanovym (dynamické
programovani), pfi¢emz provadi téZ srovnani
obou pfistupl. llustradni pfiklady se tykaji
minimalizace v dopravé, oprav a udrzby,
nikladi s nelinearitami, naklad s diskontem
a diskrétniho vyrobniho planovéni.

Pata kapitola se zabyvd vybranymi problé-
my vznikajicimi v souvislosti s respektovanim
nejistoty a rizika. Autor se soustfeduje na od-
hady, testovani hypotéz a vlastni optimalizace.
llustraéni pfiklady jsou z obdobnych problé-
movych okruhil, jako tomu bylo v pfedcha-
zejici kapitole, pochopiteln& za pouziti jiného
matematického aparatu.

Posledni, 3estd kapitola se zabyva simulace-
mi a numerickymi metodami. Je koncipovana
zcela ve smyslu ,,posledniho atogistd (autor
dokonce doporuduje Etenafim bez matematic-
ké erudice, aby rovnou z tfeti kapitoly presi
k simulacim). Jde o shrnuti béZnych poznatki
od historizujiciho ivodu pfes riiznd pojeti aZ
k simulaénim jazyk(m. Zato pfehled nume-
rickych metod je velice struény a neuplny.

Kniha je p&kné uspofadana (nepfijemné je
snad jen soustfedéni poznimek pod <&arou
ke konci jednotlivych kapitol), ma bohatou
bibliografii (v€etné dodatkovych referenci),
obsahuje fadu tdloh a matematickych dopliki
a dokumentuje tak i pedagogicko-didaktické
poslani.

Po strance obsahové miZe naro&ny &tendf
postradat zminky o nékterych progresivnich
prvcich v modelové tvorb& inspirovanych
pravé systémovym pFistupem, ktery je auto-
rem tak zdtraziiovan. Je to zminénd jiZ zaleZi-

tost normativnich modell (u nds v tomto
sméru viz zejména prace autorlt Bata, Klusofi
a daldich pracovnikll Kabinetu systémové
teorie planovani Ekonomického astavu CSAV),
déle opomenuti kategorie dynamickych modeli
typu vintage (generacnich), modeld posuvnych
(napt. modeld s klouzavym horizontem,
s klouzavou ¢asovou strukturou), modeld typu
pramyslové dynamiky, popf. systémové dyna-
miky (u nas se nevhodné oznacuji jako kom-
plexni). Pfekvapuje, Ze 0 modelech posledniho
typu (Forrester, Coyle) je zminka jen v souvis-
losti se simulacemi (viz znamy jazyk Dynamo
a diskuse kolem n&ho). Nékdy neni autor
zcela diasledny v systémovém vyjadieni,
pfedevsim tim, Ze ztotoZiiuje systém a objekt
(tento kolokvialismus je ostatné b&iny i v ji-
nych v&deckych pracech). Napf. pide o ,,sto-
chastickém okoli‘‘, aZ striktné vzato by mél
piislusny pfipad charakterizovat tak, Ze
,,;model okoli je stochasticky*. Dalo by se
polemizovat i s tézi, kterd je b&Znd a kterou
bez vyhrady pfejimd, Ze se stoupajicim hori-
zontem stoupd riziko. Tato téze je produktem
zcela statického pohledu (proti kterému autor
pravé bojuje — nékdy az prehnanymi tvrzeni-
mi o ignorovani faktoru &asu se strany roz-
hodovatelli). V dynamickém pohledu dochazi
totiz k neustdlé informaéni pfeméné ex ante-
ex post — nové ex ante atd., coZ umoZiiuje
adaptaci a riziko sniZuje.

Jinak 1ze vzhledem k obsahovému bohatstvi,
fadé novych postfehd a inspiraénimu poten-
cidlu Tapierovu knihu poklddat za velmi
uZite¢ny zdroj a pomicku jak pro univerzalisty,
tak pro specialisty v oblasti fizeni.

Jaroslav Habr

J. M. CusHING

Integrodifferential Equations
and Delay Models*
in Population Dynamics

Lecture Notes in Biomathematics 20.
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New
York 1977.

Dalsi, jiz dvacaty, svazek Gspé$né se rozvije-
jici serie je vénovan matematickému studiu



téch deterministickych modell populaéni dyna-~
miky, které v sob& zahrnuji vlivy minulého
vyvoje a jsou vyjadieny pomoci integrodiferen-
cidlnich rovnic nebo rovnic se zpozdénim.
Historicky star$i diferencidlni modely, které
pro ptipad jedné populace vedou k logistickym
kfivkdm (typickym predstavitelem je Pearltv-
Verhulstiv model), zpravidla nejsou schopné
popsat oscilace v experimentalné zjit€énych
ristovych kfivkdach a rovnéz neberou v uvahu
vékové rozloZeni populace, coz byl hlavni
davod, pro¢ italsky matematik V. Volterra
zaCal pouzivat ve dvacatych letech integrodi-
ferencialni rovnice v popula¢nich modelech.

Autor recenzované publikace je odbornikem
v otdazkach stability funkciondlnich diferencial-
nich rovnic, a proto také vice neZ polovina
prace je vénovana problémum stability rovno-
véaznych stavli. Druha &ist se zabyva oscila¢-
nim chovanim feSeni a moznosti bifurkaci,
zplisobenych vlivy zpoZdéni. Nyni podrobnéji
k obsahu jednotlivych kapitol.

Po kratké uvodni kapitole je v druhé kapitole
vylozena podstata zdkladni metody studia
lokalni stability rovnovaznych poloh zaloZené
na lincarizaci rovnice. Aplikacim na modely
jedné populace je vénovana kapitola tieti.
Je ukazano, ze pfitomnost zpozdéni ma obecné
destabilizaéni vliv, ale pokud zpoZzdéni neni
pEilis velké, pak ke ztraté stability nedojde.
Nejrozsahlejsi kapitola &tvrta se zabyva stabi-
litou ve vicedruhovych populagnich modelech.
Zéakladnim studovanym modelem je Volterrtiv-
Lotkdiv model pro vztah dravec — kofist.
Ve véSingé ptipadi se rovnovdZzna poloha
vlivem zpoZdéni stdva nestabilni. Z tohoto po-
hledu je zajimavé, Ze nestabilni model pro rist
kofisti 1ze v jistych specialnich ptipadech uéinit
stabilnim zavedenim dravce. Autor s odvoli-
nim na literaturu ukazuje, Ze tuto skutednost
lze experimentédlné potvrdit. Podobné vysledky
jsou odvozeny i pro pfipad koexistence dvou
druhtt ve formé soutéZeni. V zavéru kapitoly
jsou hlavni pfedchézejici vysledky zobecnény
pro piipad n druhl. PfevaZna vétSina dvah
kapitol 3 a 4 se tykd malych zpozdéni. V paté
kapitole, kterou za¢ina druhd &ast, je pozor-
nost vénovana velkym zpozdénim pro pfipad
jedné populace. Je ukdzdno, Ze pfi zvétSovani
zpozdéni se stabilni rovnovazna poloha méni

na nestabiini, pfiéemz se objevuji periodickd
fedeni. Jejich stabilita viak zlstdva otevienym
problémem. V zavéru kapitoly je dokdzina
existence periodickych feSeni i pro neauto-
nomnf modely pro periodicky se ménici Zivotni
prostiedi. Bifurka¢ni véta je v kapitole Sesté
zobecnéna na ptipad n druh, opét se specidlni
pozornosti pro typ dravec — kofist a soutéZeni.
V zévérecné sedmé kapitole je poukazino na
nékolik dosud mélo nebo viibec nefeSenych
uloh (ndhodné zmény prostfedi, moZnost
kontroly rastu, vliv vné&jSich restringujicich
zésah).

Publikace je psdna v duchu klasické Vol-
terrovy knihy ,,Legons sur la théorie mathé-
matique de la lutte pour la vie** matematickou
formou a pro ¢tendfe matematicky zbé&hlého.
Diikazy jsou strucné, fasto redukovdny na
zédkladni my$lenky, nebo nahrazeny odvolédv-
kami na casopiseckou literaturu. Autor po
celou dobu peclivé sleduje vztah zkoumanych
modelt k biologické realité, pfevazné pouka-
zovanim na origindlni teoreticko-ekologické
prace. Kniha tak p¥inasi prospéch nejen odbor-
nikim na integrodiferencidlni rovnice, ale
viem, ktefi maji zdjem o matematické modely
v biologii. Pro ¢eského ¢tenafe majiciho potize
se sledovanim mezioborové literatury je rovnéz
cennd bibliografie, kterd &ita 98 titultl, Zave-
rem byl cht&l recenzent konstatovat, Ze od
dokonceni rukopisu do jeho vydéani neuplynulo
ani pil roku.

Jaroslav Milota

L. C. W. DixoN, G. P. Szeco (Eds.)

Towards Global Optimisation 2

North-Holland Publishing Company, Am-
sterdam 1978.
Stran VIIT 4 364. Cena US $ 44.50.

Ve sborniku jsou pfevdiné zachyceny pfi-
spévky prednesené na semindfich ve Varng
(1976) a Bergamu (1977). Prakticky jsou tak
ve sborniku publikovany kone¢né vysledky
nékolikaletého programu mezindrodniho spo-
le¥ného vyzkumu v oblasti globdlni optimali-
zace mezi universitou v Bergamu a polytech-
nikou v Hatfieldu. Obecné podava sbornik
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informaci o novych vysledcich tykajicich se
problematiky globdlni optimalizace, zejména
viak vysledky plodné italsko-anglické spolu-
prace na tomto poli.

Pozornost je vénovana predevsim technikam
globalni optimalizace, a to jak pripadam bez
vedlejiich omezujicich podminek, tak i pfipa-
diim s omezenimi. Rozsahem (celkem 24 pi-
vodnich ptispévki) i popisovanou problema-
tikou pfipomind tento sbornik obdobnou
publikaci ,,Towards Global Optimisation‘,
North-Holland, 1975, jejiZ recenze byla oti$té-
na v Kybernetice 73, 1977, &. 2. Nabizi se tak
¢tenafi srovnani vysledk(i a nazord na oblast
globalni-optimalizace v odstupu tff let. Kromé
pochopitelného vyvoje teorie a metod globalni
optimalizace lze za nejpodstatnéj§i oznalit
snahu po sjednoceni zékladnich pfistuplt za
udelem jejich co moZnd nejobjektivngjsiho
porovndni.

K tomuto tcelu byl vypracovdn tzv. stan-
dardni problém pro testovdni a srovndni
riznych metod hledani globalniho extrému.
Tento problém obsahoval nékolik znamych
testovacich funkei s vice extrémy, pficemz byl
dliraz kladen na moznost jejich rychlého vy-
hodnocovani, ¢&imZ zna&na &ast spotfebovaného
strojniho ¢asu bude charakterizovat pouzity
algoritmus. Autofi nejznaméjSich a nejuZiva-
néjdich metod pak byli pozadani o vyfeSeni
tohoto standardniho problému a dodani vy-
sledki. Tato problematika spolu s nutnou
informaci o dvou zakladnich pkistupech (de-
terministicky a pravdépodobnostni) a srovna-
nim je podrobnéji popsana redaktory sborniku
v uvodnim piispévku. Jde vlastné o prvni
srovnani tohoto druhu vibec, které navic

charakterizuje nejzavazné€j§i sméry rozvoje
dané oblasti.
Prva ¢&ast pak obsahuje 12 prlispévka,

které podrobné& popisuji metody porovnavané
v uvodnim pfispévku. Za zminku stoji ptispé-
vek J. Gomulky srovnavajici deterministicky
a pravdépodobnostni pfistup k problematice
globélni optimalizace. Z popisovanych metod
jmenujme alespori nékteré zaloZené napf. na
vyhleddavani s pomoci tzv. shlukové (cluster)
analyzy, nahodné vyhledavéani, bayesovské
pfistupy, vyuziti celo¢iselného programovani
&, tzv. Braninovu metodu. Rovnéz je popsana

kombinovana stochasticko-deterministicka me-
toda vyuzivajici tzv. stochastického automatu
a metoda globéalniho spadu. TéZ je zafazen
piispévek aplika¢niho charakteru (navrh vice-
vrstvého optického filtru, optimalizace provozu
suché chladici véze tepelné elektrarny).

Ve druhé &asti sborniku, ktera zahrnuje
7 prispévk(, jsou za¥azeny prispévky tykajici
se problematiky lokdini optimalizace bez
vedlejich omezujicich podminek. TotiZ mnohé
metody globalni optimalizace vyuZivaji algo-
ritmy lokalni minimalizace jako podprocedury,
z &ehoZ nutné vyplyva i zdjem o tyto problémy.
Zejména jsou podrobné vySetfovany metody
quasi-Newtonova typu (jejich pfehled, prob-
lém konvergence, dosazené vysledky). Nékdy
se tyto metody téZ vystizn&ji oznacuji jako
metody s proménnou metrikou.

Kone¢né tfeti ¢ast zkouma problémy lokalni
optimalizace s omezenimi (4 prispévky). Nej-
vyznamné&j§i z nich podava srovnani dvou
neddvno navrzenych metod, jmenovité metody
rozsifené Lagrangeovy funkce a metody re-
kurzivniho kvadratického programovini. Po-
sledné jmenovana metoda se dle popisovanych

vysledki zda uéinngjsi, pouze v ptipadé vét§iho

poctu omezeni je metoda roziifené Lagran-
geovy funkce nékdy ekonomiétéjsi z hlediska
normovan¢ho strojniho dasu. Zbyvajici pfi-
spévky popisuji nékteré nové vysledky tykajici
se linedrniho a konvexniho programovani.

Zavérem je tfeba zddraznit, Ze kromé fady
novych teoretickych vysledkG pfinasi tento-
krat sbornik velmi cenné prace jak prehledové-
ho, tak zejména pak srovnavaciho charakteru.
V tom je tfeba spatfovat jeho zakladni vyznam.
Ctenafi nejsou riizné metody pouze predkld-
dany, ale je rovnéz dano dostatek srovnavaciho
materidlu, coZ je vyznamné z hlediska praktic-
kého vyuziti existujicich vysledkd. Kniha bude
uzite¢nym zdrojem poudeni a informace pro
viechny odborniky z oblasti optimalizace. Sviij
vyznam bude mit i pro 'pracovniky z jinych
oborl, nebof srovnavaci studie jim uleh¢&i
orientaci pfi vybéru vhodného algoritmu pro
fe$eni toho kterého problému.

Jaroslav Dolezal



D. J. CLEMENTS, B. D. O. ANDERSON

Singular Optimal Control:
The Linear-Quadratic Problem

Lecture Notes in Control and Information
Sciences 5
Springer-Verlag,
York 1978.
Stran v + 93, cena DM 18.—.

Berlin-— Heidelberg— New

S tzv. singuldrnimi problémy optimalniho
feSeni se setkavame jiz od samych podatkd
vzniku teorie optimalniho fizeni, zejména pfi
jeho praktickych aplikacich. S problémy toho-
to typu se potykali jiZz prvni prikopnici v oblas-
ti optimélniho fizeni koncem 50. a na zacatku
60. let. Protoze aplikace optimalniho fizeni
existovaly v této dob& pievainé v letectvi a
raketové technice, byly prvni singularni pro-
blémy objeveny pravé tam. Dalsi vyvoj ukdzal,
Ze jejich vyskyt lze odekavat prakticky v kazdé
aplika¢ni oblasti teorie optimalniho Fizeni, af
je to ekonomika, chemie, biologie ¢ medicina.

Ponékud zjednodusené feceno, singuldrni
problém optimdlniho fizeni znamend, Ze
nejsme s to urCit prib&h optimalniho Fizeni
z podminky maxima hamiltonianu vySetfované
soustavy jako funkei stavovych a sdruZenych
proménnych. Kli¢ovou otazkou je pak nale-
zeni optimalniho pribéhu Fizeni, nebot vétiina
existujicich numerickych metod pro problémy
optimalniho fizeni selhavd, zejména viak ty
z nich, zaloZené af jiz na uplné &i &astené
maximalizaci hamiltonidnu. Nejéast&ji lze
na tyto problémy narazit pfi optimalizaci
soustav, u nichZ je hamiltonidn linearni funkci
fidicich proménnych.

Je samoziejmé, Ze singularni problkémy se
vyskytuji jak u obecnych nelinedrnich soustav,
tak i u nejjednedussich aloh optimalniho fizeni
linedrnich soustav s kvadratickou tcelovou
funkci. Z celé tady publikaci, zabyvajicich
se otazkami singularity v obecném pFipadg,
jmenujme monografie [1, 2], které zahrnuji
viechny podstatné vysledky do té doby
publikované. Je vhodné pfipomenout tésnou
souvislost singularnich probléml a podminek
optimality vy$8iho Fadu, kterézto problematice
byla v posledni dob& vénovana znacnd po-
zornost.

Jak je téZ mozné o&ekédvat, Ize i v singular-
nim pfipadé obdrzet podstatng hlubsi vysledky
v pripadé linedrnich soustav s kvadratickou
udelovou funkci. Ziskané vysledky pak zpétné
oviiviiuji nade pfedstavy a znalosti v obecném
nelinedrnim pfipadg. Prdvé na tuto oblast
se zaméfili oba autofi recenzované knihy,
ktefi se touto problematikou zabyvaji systema-
ticky jiz nékolik let a publikovali o téchto
problémech celou fadu zdvaznych prispévkii.
Kniha, vychazejici jako 5. svazek fady ,,Lectu-
re Notes in Control and Information Sciences**,
shrnuje dosavadni vysledky a usiluje o jednotny
pohled na né.

Sama kniha je psdna p¥istupné a srozumitel-
né. Z predbéznych znalosti vyzaduje zakladni
znalost problému linearnich soustav s kvadra-
tickou u&elovou funkci a zb&nou orientaci
v teorii linedrnich systémil, coZ je dnes jiz
bézna soudast vyuky na elektrotechnickych
fakultdch pfi zaméfeni na teorii fizeni apod.
Rozsah knihy je pomérné maly, ale pro dany
ti&el postacujici, Je roz¢lenéna na pét na sebe
tématicky navazujicich kapitol, z nichz prva
podavd struény tivod do problematiky line-
arné-kvadratického problému a seznamuje
s podstatou a historickymi aspekty vzniku
singuldrnich problémd.

Centralnim problémem, studovanym v druhé
kapitole, je otdzka tzv. robustnosti. Jak znamo,
existuje jistd mezera mezi nutnymi a postacu-
jicimi podminkami optimality. Tyto podminky,
a¢ na prvni pohled zna¢n& podobné, nejsou
identické. Tyto zasadni obtize vSak mizi,
jestlize se chovani systému kvalitativn€ neméni
s malymi zménami nékterych parametril
(pocate¢ni stav, koncovy ¢as), tj. problém je
v tomto smyslu robustni. Podminka robust-
nosti je pak formulovina jako nezapornost
jistého Riemann-Stieltjesova integralu.

Treti kapitola je plné vénoviana problema-
tice vypoétu singularnich fe§eni na zakladé
této podminky. Byl navrien obecny algorit-
mus, ktery ve formé& zvlastnich ptipadii za-
hrnuje vétSinu existujicich postupll a podavd
tak jednotici a srovndvaci hlediska na tyto
postupy.

Ve ¢&tvrté kapitole jsou struéné popsiany
diskrétni singularni problémy, které samy
o sob& nemaji tak zdsadni vyznam. Vzhledem
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k existujicim souvislostem, lze viak takto
obdrzet i nékteré vyznamné vysledky pro spo-
jité systémy (teorie konstantnich sméra).
Pata kapitola pak shrnuje nékteré doposud ne
zcela uspokojivé feSené problémy tykajici se
singuldrniho optimalniho fizeni.

Zavérem je moZno konstatovat znaény
pfinos recenzované publikace v oblasti singu-
larnich problémi optimalniho Fizeni, byt se
autofi omezili pouze na linearné-kvadratické
pfipady. JelikoZz predbéZné znalosti jsou
opravdu minimalni, bude kniha jist¢ ne-

postradatelnou pomiackou a zdrojem informace:
pro viechny, kdo se se singularnimi problémy
v praxi setkavaji a jsou nuceni je Fedit &i se
0 tuto problematiku pouze zajimaji.

[11 D. J. Bell, D. H. Jacobson: Singular
Optimal Control Problems. Academic
Press, New York 1975,

2] . P. I'abacos, ®. M. Kupunnopa: Ocobnle
onTHmanbHbie ynpasnenus. Hayka, Mocksa
1973.
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