206

NOVE KNIHY (BOOKS)/KYBERNETIKA 12 (1976),3
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(J. Rose, Ed.) Gordon and Breach, London—
New York—Paris 1975. Volume II. xx + 760
pages; £ 29.10. Volume IN. xx + 532 pages;
£ 19.60.

MicHAEL S. MackEY: Ion Transport through
Biological Membranes. (Lecture Notes in
Biomathematics 7.) Springer-Verlag, Berlin—
Heidelberg—New York 1975. x + 240 pages;
DM 25.—. .

Dieter GERNERT: Benutzernahe Program-
miersprachen. Carl Hanser Verlag, Miinchen—
Wien 1976. 80 Seiten; DM 18.—.

Local Induction (Radu J. Bogdan, Ed.).
(Synthese Library 93.) D. Reidel, Dordrecht—
Boston 1975. xiv + 346 pages.

Science and its Public: The Changing
Relationship (Gerald Holton, William Blan-
pied, Eds.). (Synthese Library 96.) D. Reidel,
Dordrecht—Boston 1975. xxvi + 296 pages;
approx. Dfl 65.—.

Foundations of Probability Theory, Statis-
tical Inference, and Statistical Theories of
Science (W. L. Harper, C. A. Hooker, Eds.).
D. Reidel, Dordrecht-~Boston 1975. Volume I:
Foundations and Philosophy of Epistemic
Applications of Probability Theory. xii + 310
pages; approx. Dfl. 88.—. Volume II: Founda-
tions and Philosophy of Statistical Inference.
xii -+ 456 pages; approx. Dfl 120.—. Volume
III: Foundations and Philosophy of Statistical
Theories in the Physical Sciences. xii - 244
pages; approx. Dfl. 75.—.

M. M. BoTBHHHHK

O xubepHETHYECKON LeIH NIl

WMzn. «Coperckoe pammo», Mockba 1975,
Stran 86; cena 18 k.

Sachistu Botvinnika neni zajisté nutno pred-
stavovat. M. M. Botvinnik je viak nejen $acho-
vym velmistrem, byvalym mnohondsobnym

mistrem svéta, ale téz doktorem technickych
véd a uznavanym odbornikem v oblasti
umélé inteligence. Po skoncéeni aktivni spor-
tovni &innosti se intenzivné zabyva otazkami
strojové Sachové hry. V roce 1968 publikoval
knihu ,,Algoritm igry v Sachmaty®, ve které
zformuloval zakladni principy svého pojeti
raciondlniho algoritmu, ktery by poskytl
pocitadi Sanci usp&$né vzdorovat i piednim
svétovym Sachistim. Od té doby uplynulo
7 let a kolektiv moskevskych matematik{l
vykonal pod jeho vedenim prvé kroky na cesté
k realizaci tohoto algoritmu. O dosavadnich
vysledcich, problémech a nékterych zobecné-

" nich, které v této souvislosti vznikly, informuje

nova Botvinnikova préce.

Problém algoritmizace Sachové hry ma uz
v kybernetice svoje tradice. Zrekapitulujme si
nejprve nékolik zdkladnich poznatk®, abychom
mohli snaze charakterizovat Botvinnikiiv pfi-
nos.

V kategoriich teorie strategickych her je
Sach kone¢nou hrou dvou osob v rozvinutém
tvaru s nulovym souétem plateb (platebni
funkce mé tfi hodnoty: 1, 0 a —1). Hra se
graficky zobrazuje pomoci stromu a méZeme
ji zkoumat jako hru s dokonalou informaci a
idedlni paméti. V teorii her von Neumanna
a Morgensterna bylo dokdzdno, Ze takovéto
hra ma vzdy minmaxové feSeni v &istych opti-
mélnich strategiich. Z teoretického hlediska
se tedy Sach zda byt nezajimavym; kdybychom
dokazali zobrazit strom hry a informaéné
zvladli jeho analyzu, mohli bychom najit
mnoZiny viech &istych optimalnich strategii
hrééh a vysledek by byl zcela pfeduréen prvym
tahem, Sach by jako sport ztratil sviij smysl.

Reédlné nebezpedi zaniku Sachu jako hry
pfirozené nehrozi. Polet viech moZnych

pozici na Sachovnici, ktery je totoZny
s poltem vrchold stromu hry, je sice
kone¢ny, jde viak o astronomické &islo.

Existuje 1695 188 229 700 554 X 103 variant
jen prvych 10 tahéi. Neni v lidskych moZnos-
tech, a to ani s vyuZitim mnohem vykonné&j-
sich pocitadli, neZ mame k dispozici dnes,
sestavit strom hry, zformovat ekvivalentni
maticovou hru a popsat mnoZiny viech
optimélnich strategii.



Prakticky realizovatelny pfistup k strojové
Sachové hie navrhl v r. 1949 Claude Shannon.
Vychazeje z konkrétni pozice Shannon dopo-
ruéuje: a) pro predem stanovenou hloubku
(zadany poget tahQ) prezkoumat vSechny
moZné tahy a odpovédi protivnika (t.j. urcity
»vysek stromu hry); b) pomoci vhodné
hodnotici funkce, ktera pfifazuje kazdé pozici
skalarni charakteristiku, zhodnotit viechny
koncové pozice dané hloubky, a na zdkladé
toho zvolit tah, ktery vede k optiméalnimu
pokradovani z hlediska minmaxového prin-
cipu; ¢) najit uéinné zplsoby redukce uplného
vybéru na vrcholech zkoumaného ,,vyseku‘*
stromu hry, aby se vynechanim alternativ
,,zjevné nerozumnych* mohla zvétsit ,,hloub-
ka** analyzy.

Vsechny existujici strojové programy 3a-
chové hry vychazeji z uvedenych tfi Shanno-
novych principly jejich kvalita se 1i8i pouze
vice & méné& sp&3nou konkretizac principu ¢).

M. Botvinnik ve své prici kriticky analyzuje
Shannonovy principy, které dosud v praxi
nevedly k vytvoreni dostateéné efektivniho
algoritmu, a postuluje odlidny pfistup —
pokusit se na pocitadi simulovat individualni
,,podvédomy*‘ algoritmus hry kvalitniho $a-
chisty. Je pfirozené, Ze pfi konkretizaci této
myS$lenky vychdzi z vlastni Sachové taktiky
a strategie, kterou se nejprve pokousi exaktné
popsat.

Zatim co zakladnim vychodiskem Shanno-
novy koncepce je pozice, ve které se ztraceji
individudlni cile jednotlivych kamend a ab-
strahuje se od r0zné vyznamnosti a inerce
uréitych zon $achovnice podle konkrétniho
vyvoje partie, vychazi Botvinnik z tzv. svazkid
trajektorif jednotlivych figur s individualnimi
cili, coZ mu umoZiiuje vymezit relativné
nezdvislé zény hry a pruinéji se pohybovat
ve ,,vyseku‘ stromu hry (pfi dané hloubce
analyzy zkoumat rdzné dlouhé jeho vétve
podle stupné dosaZeni dil¢ich cila).

Botvinnik pfistupuje k Sachové hfe jako
k tfistupfiovému hierarchickému dynamickému
systému s ,,pohyblivym horizontem®, ve kterém
existuji navzdjem subordinované, aviak indi-

vidualizované cile jednotlivych stupfitt — figur,
z6n (resp. skupin figur) a soubrnu vsech figur.
Hodnotici funkce neni definovdna na mnoziné
viech pozici (jako u Shannona), ale na mno-
zin¢ trajektorii. Zakladnim cilem nejvyssi
arovné je zisk materialu. Cilem druhé trovné
(z6ny) je kontrola prostoru; cilem nejniZsi
urovné (figury) je dtok na konkrétni figuru
protivnika, resp. blokéda nebo deblokada.
Tento piistup umoZiuje Botvinnikovi oddélit
vyznamnou informaci od nevyznamné, redu-
kovat Uplny vybér a zmen3it podet zkoumanych
variant, Gsporné standardizovat opakujici se
operace algoritmu (formovani trajektorii a
z6n) a na kazdém tahu vyuzivat vysledky
pfedchézejicich analyz (v hrovych kategoriich
,,idealni pamét” Sachové hry).

Utld Botvinnikova kniha obsahuje nejen
filozofii formalizace jeho vlastniho algoritmu
Sachové hry, ale téZ celou fadu technickych
podrobnosti postupujici realizace algoritmu
na pocitadi, popis jednotlivych operaci a vyvo-
jové diagramy. Mnoho namétl k zamysleni
vSak v ni najde i étendf, ktery se bezprostiedng
nezajima o strojovou Sachovou hru. Podnétnd
je napf. autorova klasifikace ,,pfirozenych*
a ,,umélych® systémi optimalni regulace,
origindlni (i kdyZ misty diskutabilni) jsou jeho
uvahy o problémech umélé inteligence a udi-
cich se automatti (je-li obtizné vytvatet dosta-
te¢né ,,silné‘* udici se programy, pro¢ se ne-
pokusit o algoritmizaci “podvédomého*’, in-
tuitivniho lidského rozhodové4ni?), o ne-
pfesném feSeni piesnych tloh a pfesném feSeni
nepiesnych tloh, o paraleldch mezi algoritmy
Sachové hry a algoritmy perspektivniho pla-
novéni apod.

Casem se dozvime, zda se skute¢né podaii
podle navrZeného algoritmu vytvofit takovy
program, ktery by ,hral“ jako Botvinnik,
ale i v pfipadé, Ze k tomu nedojde, budou
vedlej$i produkty vyzkumu zcela jisté hodny
vynaloZeného usili.

Myslenkové bohatd a dobfe napsana Bot-
vinnikova kniha stoji za pfeéteni, a to nejen
pro 3achisty a odborniky v oblasti umélé inte-
ligence.

Frantisek Turnovec
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STEPHEN BARNETT

Introduction to Mathematical
Control Theory

Clarendon Press, Oxford, 1975
Stran viii + 264; cena £ 5,75

Kniha pfedstavuje struény uvod do teorie
automatického fizeni linedrnich systémi, pfi-
CemZ obsah knihy vychazi z ufebnich texti
pro studujici matematiky a pro postgradualni
studium v oboru automatického Fizeni na uni-
versité v Bradfordu. Snahouw autora bylo napsat
knihu co nejsrozumiteln&jsi, opros§ténou od ab-
strakci tak, aby byla pfistupnd i inZenyrim,
ktefi maji zdjem osvojit si Gvod k soucasné
teorii automatického Fizeni.

Kniha je rozdélena na 6 kapitol, za nimiz
nésleduje seznam literatury, vysledky pfikladd
uvedenych na konci jednotlivych kapitol a
véeny rejstiik,

V prvni dvodni Gdsti autor seznamuje se
zakladnimi pojmy, se zpiisoby popisu systémil,
s Laplaceovou transformaci pro spojité sousta-
vy a se z-transformaci pro diskrétni soustavy.

Druha kapitola je vénovina zakladnim
otdzkdm maticového poétu s pfihlédnutim
k jeho aplikaci v teorii fizeni.

Tieti kapitola se tykd feSeni linearnich
systém, jejichZ popis je ve stavovém prostoru.
Releni se tyka systémil spojitych t-invariant-
nich a t-variantnich a systémq diskrétnich.
Jsou téZz ukazdny souvislosti mezi stavovym
popisem a popisem pomoci obyéejnych dife-
rencialnich rovnic.

Ctvrtd kapitola se vztahuje k zdkladnim
pojmum stavového prostoru jako je Fiditelnost,
pozorovatelnost, dosaZitelnost a rekonstruova-
telnost, linedrni zpétnd vazba, estimatory
stavu, realizace systému tj. popis maticemi
stavovych rovnic, minimélni popis, vidhovad
matice, charakteristicky polynom atp.

Pata kapitola uvadi kritéria stability, alge-
braicka kritéria pro spojité a diskrétni systémy,
Nyquistovo kritérium, Ljapunovovy véty pro
linedrni systémy, konstrukce Ljapunovovych
funkci a Popovovo kritérium. V zdvéru této
kapitoly se diskutuji otazky stability v sou-
vislosti s automatickym fizenim s linedrni a
nelinedrni zpétnou vazbou.

V posledni 6. kapitole se uvadi nejdtive
kritéria jakosti fizeni a na to navazuji metody
syntézy obvodl optimélni podle kvadratickych
kritérii. Je zde nastinén postup vyuZivajici
varianéni podet, princip maxima Pontrjagina
a dynamické programovani.

Zavérem lze poznamenat, Ze kniha je
dobrym uvodem k deterministické teorii fizeni
opirajici se pfevdzné o popis systému ve sta-
vovém prostoru. Pojedndva strutné o analyze
a syntéze systému, pokud je jejich matematicky
model zndmy. Autor se nezabyva identifikaci
vlastnosti soustav a uréovanim matematickych
modell. Zcela téZ opomiji metody syntézy
stochastickych systémii a systém@i mnoha-
rozmérovych.

Kniha se tudiZ soustfeduje na struény
nazorny uvod k teorii fizeni aniz by upozor-
fiovala na dalsi vyznamné oblasti tohoto
oboru. Z uvedeného vyplyva, Ze ji lze doporugit
tém, ktefi za¢inaji se studiem teorie automa-
tického fizeni.

Viadimir Streje

S. KanerrF (Ed.)
Picture Language Machines

Academic Press London, New York 1970.
Stran 425; cena neuvedena.

Problémy tzv. vypodletni grafiky, grafického
vystupu z prostiedkd vypocetni techniky,
grafickych jazykd a grafické komunikace
viibec pfitahuji zdjem stile Zir§iho okruhu
odbornikfi, Je tfeba je§t€é poznamenat, Ze
atribut ,,graficky* je zde chipan v uZfim
smysluy, tj. ve smyslu ,,obrazovy*, ,,neverbalni‘
a nikoliv ve smyslu v§eho toho, co miZe byt
napsano nebo vyti§téno. Posuzovand kniha
je sbornikem referath z konference o této
problematice konané v Australii v roce 1969.
V oblasti kybernetiky a jejich aplikaci byla
problematika grafické komunikace pomérné
intenzivné zkoumana z hlediska rozpozndvani
obrazcl a vilbec obrazovych tvarli ve vstupech
kybernetickych soustay, Posuzovany sbornik
klade diiraz na grafickou komunikaci jakoZto
uziti uréitého jazyka sui generis. Proto se
mluvi o ,,grafickych jazycich®, proto je hlavni



pozornost vénovdna syntaktické struktufe
grafickych sdéleni. Akcent na syntaxi nebo
na strukturu je motivovdn vyznamem syntaxe
v teorii pfirozenych i formalizovanych nebo
programovacich jazykd. Pronikavé uspéchy
syntaktické analyzy jazykd, které vychazeji
z prikopnickych praci Chomského, vedly
mnohé badatele k pokusiim aplikovat analo-
gické principy syntaktické analyzy i na sféru
grafické komunikace.

V tomto duchu rozebira pojem ,,0obrazového
jazyka“ dvodni prispévek R. Narasimhana,
ktery shrnuje nékteré principy a zakladni
koncepce analyzy grafickych jazyki. Rozlisuje
nékolik typli moZného pristupu k analyze
grafické komunikace a mezi tyto typy zahrnuje
také generativni pfistup. Tim je také zdiraz-
néna urcitd podobnost syntaktické vystavby
jazykd v uZ8im slova smyslu a grafickych
jazyki, respektive jistd analogie ve vystavbé
adekvatniho lingvistického popisu pfiroze-
nych a grafickych jazyka. Prispévek D. G.
Bobrowa ma ndzev ,,Systémy interakce v pfi-
rozeném jazyce a popisuje skupinu progra-
movych soustav umoZiujici interakci ¢lovéka
. potitate v pfirozeném jazyce. Stat E. L.
Jackse ,,Principy kresleni pro grafické soft-
warové systémy‘‘ shrnuje nkteré zcela obecné
zasady vyuZiti grafickych systéma pro pri-
myslové projektovani. Autor vyzvedd zvlasté
vyznam grafickych forem v komunikaci poci-
ta€ — Clovék. Stat trojice autorG M. B.
Clowese, D. J. Langridge a R. J. Zatorského
pod nazvem ,,Lingvistické popisy* se pokous{
o jistou generalizaci pravidel determinujicich
frazovou strukturu véty a dalSich syntaktic-
kych pravidel. Piina$i zajimavou diferenciaci
typt lingvistickych pravidel a usiluje o aplikaci
té&chto pravidel na nékteré grafické tvary.
Tato aplikace je viak jen velice stru¢ni a kuse
naznatena. Podrobné&jsi aplikaci téchto pra-
videl ptindsi pFispévek M. B. Clowese s ndzvem
,,Obrazova syntaxe®. Jidro pozornosti je
viak soustfedéno na program rozpoznavani
psaného pisma CYKLOPS a analyzu tohoto
programu. Ponékud jinou oblast grafické
komunikace analyzuje ve svém piispévku
,-Plo§né oblasti* R. B. Stanton. Jadrem jeho
pozornosti jsou mapy a strojové kresleni map.
Také Stanton klade velky diraz na syntaktic-

kou analyzu a pfedpoklddd formdlni syntak-
tickou koncepci map plosnych oblasti. Vyslo-
vuje viak domnénku, Z¢ Chomského model
syntaxe neni zcela adekvéatni pro charak-
teristiku obrazového tvaru. Rozpozndnim
struktury grafickych tvarii jsou vénovany
stati J. F. O’Callaghana a J. D. MacLeoda.
Prvni z nich se zabyva vylu¢n& problematikou
psaného pisma. Druha stat je koncipovdna
obecnéji a v zdsadé rozviji problematiku inter-
pretace grafickych tvarl na zdkladé ptifazeni
geometrickych tvaru.

Z daliich pfispévkl je tfeba ocenit pie-
hlednou stat R. Narisimhana o simulaci
jazykového chovani pocitatem a pfispévku
D. G. Bobrowa o informaéni redukci jakoZto
technice rozpoznavani Fedi. Informalni re-
dukei je omezeni rozhodovacich krokil tim,
Ze je stanovena fada omezujicich podminek,
napiiklad omezeni poc¢tu zprdv, segmentace
jednotlivych prvka atd. Autor aplikoval také
informacéni miru ocenéni vlastnosti zaloZenou
na zndmé Shannonové entropické mife.
Za velice podnétny je tfeba povazovat pfispé-
vek C. J. Bartera ,,Struktura dat a zodpovidani
otazek*. Autor podava rekapitulaci n&kterych
principtt strojového zodpovidani otizek, ana-
1yzu struktury typa otazek a vychdzi z pied-
pokladu, Ze zodpovidini otdzek v grafické
form& ma analogickou strukturu a typologii.
To pak demonstruje na piikladech geoinfor-
maéniho systému.

Posuzovanou knihu, i kdyZz jednotlivé
piispévky jsou znaéné riznorodé a mnoho
dutlezitych otazek je spiSe kuse naznadeno nez
feSeno, je tfeba ocenit pfedeviim z hlediska
jeji podnétnosti a Uspé¥né snahy teoreticky
zvlddnout nové pole aplikované kybernetiky.

Ladislay Tond!

F. NAKE, A. RosenrFiLD (Eds.)

Graphic Languages
North Holland Publ. Comp. Amsterdam—

London 1972.
Stran 442; cena neuvedena.

Sbornik je souborem referatii a diskuznich
piispévkit pfednesenych na konferenci IFIP
o grafickych jazycich ve Vancouveru v Kanadé
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v roce 1972. Manipulace s grafickymi (obra-
zovymi) daty pomoci pocitatli a vypoletni
techniky vedla k nezbytnosti zkoumat sféru
grafickych jazyklt zejména na téchto tiech
urovnich:

(1) Grafické jazyky chapané jakoZto formali-
zované jazyky, které generuji obrazové
tvary nemajici charakter stringovych ob-
jekth.

(2) Programovaci jazyky pro tzv. interaktivni
grafiku (1j. graficky vstup i vystup do vy-
podetniho zafizeni).

(3) Softwarové
drovné.

soustavy pro ob& uvedené

Sbornik zahrnuje vice nez dvé desitky
piispévkil, z nichz vétiina se tyka urovné (1)
a (3). Piispévky maji znacné raznorody cha-
rakter a ukazuji, 7e¢ sféra grafickych jazyk(
a jejich vyuzivani v oblasti aplikované kyberne-
tiky je velice §irokd. U nékterych piispévki
neni zcela jasné, 7e analyza, syntéza, digitalni
predpis ¢i jina forma dekompozice graﬁck)’/ch
nebo obrazovych tvar( piedpoklada pojeti
grafické komunikace jakoito uziti uréitého
specifického,,jazyka‘‘. Proti tomu fada pfispév-
ki se pokousi o analyzu a popis grafického
tvaru jakoZto urgitého textu sui generis, ktery
se opira o uziti jazyka charakterizovaného
bé&Znym zpiisobem, tj. slovnikem, syntaxi
a sémantikou. V této obecné roviné se pohybuji
zejména tyto piispévky: R. S. Michelski po-
pisuje obrazovy tvar pomoci logiky s pro-
ménnymi hodnotami. M. Nagao naznaluje
nékolik metod rozpoznavani obrazt a datové
struktury obrazd. M. B. Clowes analyzuje
pojem ,,scény‘ z hiediska grafického zobrazeni

a syntaxe tohoto zobrazeni. J. E. George pied-
klada schéma grafického metasystému, ktery
predpoklada symetrii rozpoznavani a generova-
ni obrazd. Autor ukazuje moZnosti vyuziti
generativnich gramatik pfi generovani obrazo-
vych tvarlt. Analogickou problematikou, tj.
generovanim scén, se zabyva prispévek R.
Narasimhana a V. S. Reddyho. Mimo jiné
naznaCuje feleni obtiZzné problematiky tzv.
skrytych ¢ar. Sémantickymi problémy grafic-
kych jazykl se zabyva piispévek R. B. Stan-
tona. Ukazuje na jednoduchém piipadé inter-
pretaci grafického tvaru pomoci alternativnich
algebraickych vyrazi. Zajimavé naméty o kon-
strukci gramatiky se soufadnicemi pFinasi
piispévek P. L. Milgrama a A. Rosenfelda.
T. Pavlidis vychdzi z bezkontextové gramatiky
a ukazuje nékteré moZznosti pouZiti této gra-
matiky pii analyze grafu.

Mensi pocet prispévki se tykal interaktivnf
grafiky. Také tyto piispévky poukazovaly
vétsinou na nékteré obecné souvislosti a prin-
cipy interaktivni grafiky (tj. graficky vstup
i vystup a graficka forma konversace s vypo-
Cetnfm zakizenim). Pro posouzeni celkové
urovné v téchto oblastech aplikované kyber-
netiky nebyly bez vyznamu panelové diskuse
oti§téné ve sborniku. Prvni z nich se tykala
tzv. obrazovych gramatik, druhd byla uvedena
otazkou, zda se jiz nékde piiblizili universal-
nimu grafickému jazyku, tfeti se tykala soft-
warovych moZnosti pro vypodetni grafiku
sedmdesatych let.

Posuzovany sbornik podava zajimavy a
vystizny obraz nejen uspéchii dosaZenych
ve vypocetni grafice, ale také obtizi a pfekazek,
které se dosud nepodafilo piekonat.

Ladislav Tondl



