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B. I'. Boarauckuit

OurnManbHoe ynopaBnJienmne
JAUMCKPETHLIMI cUCTeMaMu

Hayka Mocksa 1973.
Stran 448, cena 1,93 Rb.

Recenzovana kniha pochézi z pera zndmého
sovétského matematika a spoluautora ,,prin-
cipu maxima“ prof. V. G. Boltjanského.
Mnoho ¢&tenafd zajisté znd jeho monografii
[1], ve které je SirSimu okruhu zdjemcit
pfiblizena matematickd teorie spojitych opti-
malnich procesti. Recenzovand kniha je vlastng
obdobou [1] pro diskrétni systémy, tj. systémy
popsané diferenénimi rovnicemi.

Cilem autora bylo podat vyerpavajicim
zphsobem teorii optimainich diskrétnich pro-
cesll postavenou na solidnim matematickém
zéklad€. Praci s podobnou tématikou se objevi-
lo v posledni dob& n&kolik. Casto i jejich
metodika je obdobnd. Za viechny jmenujme
alespofi praci {2]. Problém diskrétniho opti-

malniho Fizeni se nejprve pievadi na udlohu
matematického programovani v prostoru ko-
ne¢né dimenze, tj. na hledani extrému funkce
vice proménnych za vedlejSich omezujicich
podminek nejriznéjiiho charakteru. Pro obec-
nou tlohu matematického programoviéni se pak
hledaji nutné podminky existence extrému,
které se zpétné interpretuji pro problém
diskrétni optimalizace. Za tim u¢elem se zava-
deji a studuji nékteré pojmy jako napi. kuze-
lovd aproximace mnozZiny, separovatelnost
mnoZin atd., coZ byva naplni uvodnich &dsti
téchto praci.

Analogickou strukturu md i nova kniha
V. G. Boltjanského. Cleni se na pét, rozsahem
prakticky stejnych kapitol, z nichz kazda je do
znaéné miry samostatnym celkem. Tak o tom
hovofi i sdm autor v ivodu a vyjadfuje nadéji,
Ze takto kniha najde $ir¥i uplatnéni. Je oviem
nasnadg, Ze rozsah knihy se takto dosti zvétsil,
zejména prvé tii kapitoly, které maji &tenafe
zAsobit v8im potfebnym pro dalsi postup. Dle
nazoru recenzenta by bylo mozné pravé tuto
&ast knihy podstatné redukovat, aniz by doslo
ke ztratd kontinuity vykladu. Mohlo by se
totiz snadno stat, Ze nékteré C&tendfe tolik
pfipravného materidlu odradi od dal§iho stu-
dia. OvSem, pokud se nékdo chce sezndmit
s knihou hloubgji, umoziiuje autorem zvoleny
postup sledovani vykladu i uplnému zaddtec-
nikovi. Kniha je tak dostupnda i studentim
nizsich ro¢nikit vysokych 3kol technického
sméru. Zkusengjsi ctenafi mohou tyto kapitoly
prosté vynechat a jen v piipadé nutnosti se
k nim vracet pro potfebné informace.

Nyni trochu podrobné&ji o nédplni jednotli-
vych kapitol. Prva z nich je vénovana sezndme-
ni &tendfe se zdkladnimi otdzkami diskrétni
optimalizace. Po nékolika typickych pfikladech
z praxe je dana matematicka definice problému
diskrétni optimalizace a diskutuji se moZné
piistupy k jeho feleni. Tato kapitola téZ
obsahuje prvotni formulaci vysledkd, které lze
ziskat jednoduchymi tvahami. Tak lze celou
prvni kapitolu povaZovat za samostatnou
knihu, ktera ma na elementarni Grovni seznd-
mit &tenafe s pfedmétem diskrétni optimali-
zace. V principu je pak moZné ihned pfejit
k paté zdvére¢né kapitole, ve které jsou formu-



lovany veskeré vysledky tykajici se studované
problematiky. Tento postup lze doporudit
zejména t€m &tenafum, ktefi v této oblasti jiz
maji urcité zkuSenosti a vlastni matematické
pozadi je tolik nezajima. Pro tento postup se
zfejmé rozhodnou i ti, kterym pujde jen o ziska-
ni zdkladnich informaci v této oblasti.

Studium 1vodni kapitoly je nutné hlavné
proto, Ze autor uziva navzdory dnes uZivanym
konvencim odli$né formulace problému dis-
krétniho optimdlniho fizeni. Tim se do jisté
miry zt€Zuje orientace v dosaZenych vysledcich.
Také snaha o co mozné ncjobecnéjdi formulaci
omezujicich podminek vyustila ve znaéng
nepiehledna tvrzeni v péaté kapitole. Tato
okolnost bude mit za nasledek mensi prakticky
vyznam této knihy, protoZe v praxi vyskytujici
se problémy maji obvykle strukturu omezuji-
cich podminek jednodusii a pro takové pfipady
je dnes k disposici cela fada daleko piistup-
né&jsich praci.

Ve druhé a tieti kapitole je velmi podrobné
uveden potfebny matematicky aparat. Kazda
z té&chto kapitol ma charakter samostatné
knihy. Pfitom ve druhé kapitole jsou rozebrany
zékladni pojmy z teorie vektorovych prostori
kone¢né dimenze z eukleidovské geometrie.
Zejména axiomatickd teorie eukleidovské geo-
metric tvofi zcela samostatnou a uzavienou
&ast, Treti kapitola obsahuje néktera fakta
z teorie konvexidich mnoZin. Nejvétsi pozor-
nost je pfitom v€novidna otazkdm separovatel-
nosti konecného souboru konvexnich kuZeld.
Ziskané vysledky (véta 32.5) jsou zobecnénim
nékterych vysledki Dubovického-Miljutina.
Neni viak vylouceno, Ze by diikazy nékterych
vyslednych tvrzeni bylo mozno zjednodusit
uZitim aparatu opérnych funkci.

Rovnéz ¢étvrta kapitola tvofi samostatny
celek. Je zcela vénovana otdzkdm matematic-
kého programovani. StéZejni roli zde hraje
pojem kuZelové aproximace mnoZiny (warep
muokectsa — definice 34.1). Obecnéjii definici
tohoto pojmu vak Ize nalézt napf. v jiz zmi-
néné praci [2], coz autor mi¢ky pFechdzi.
Ctenat tak nabyva dojmu, %¢ jde o puavodni
autoriiv pfinos, zviagté kdyz v nékterych
pozdéjSich pracich autora je tento pojem &asto
vyuZivan a je mu pfipisovan velky vyznam.
Pro cely dalsi postup mé zésadni vyznam tzv.

véta o priniku (véta 35.1). Jeji dikaz viak
odradi kazdého Ctendfe svym rozsahem a vy-
umélkovanou a tézko srozumitelnou konstruk-
ci. Na zakladg této véty jsou pro obecny p¥ipad
ulohy matematického programovani (nékteré
omezujici mnoziny ddny pouze implicitné
svymi kuZelovymi aproximacemi) odvozeny
nutné podminky existence feSeni (véta 36.8).
Z nich je mozno jako dil¢i pfipady odvodit
viechny dosud zndmé nutné podminky pro
extrém funkci (pravidlo Lagrangeovych multi-
plikatort, podminky F. Johna a Kuhn-
Tuckerovy podminky). Tento vysledek je jed-
kapitoly se ukazuje, Ze za jistych pfedpokladi
o konvexit¢ dlohy budou pfedchozi nutné
podminky zdroven postacujici.

Viastni problém diskretniho optimalniho
fizeni je naplni paté kapitoly. Po nezbytnych
formdlnich upravéch je problém interpretovan
jako uloha matematického programovani. Uzi-
tim vysledkit z pfedchozi &tvrté kapitoly se
odvozuji nutné podminky optimality diskrét-
nich procesi pomoci pfipustnych variaci jak
fizeni, tak i stavu systému (véty 43.5 a 45.1).
Za dodateEnych predpokladil (existence tzv.
lokalniho fezu a kompaktni, konvexni a spo-
jité se ménici mnoZiny dosaZitelnych stavi) je
ukédzdno, Ze nutné podminky optimality lze
psat ve tvaru diskrétniho principu maxima
{véta 46.2). .Pojem lokalniho fezu uZil autor
jiz v praci [1] a tento pojem je mu pfipisovan.
Nutno viak poznamenat, Ze nejde o nic jiného
nez o predpoklad existence lokalné hladké vétve
mnohoznaé¢ného zobrazeni.

Lze dale ukdzat, Ze vySe uvedené predpokla-
dy 1ze oslabit v tom smyslu, Ze vyZadujeme
pouze tzv. smérovou konvexitu mnoZin dosa-
Zitelnych stavi. TéZ pfedpoklad kompaktnosti
se jevi z hlediska nutnych podminek optimality
jako nadbyte¢ny. Pak by totiZz i elementarni
piipad linearni diskrétni soustavy s kvadratic-
kym ztratovym funkcionalem nespliioval pied-
poklady zminéné véty 46.2, coz je ponékud
absurdnf. Tyto souvislosti jsou podrobngji
rozebrany v recenzentové praci [3]. Pfedpoklad
kompaktnosti m4 vyznam pouze pfi zkoumani
otazek existence optimélniho Fedeni (véta 44.1),
pri¢emZ tento problém je u diskrétnich soustav
dosti jednoduchy. Zavérem se autor dotyka téZ
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postadujicich podminek optimality, které jsou
opét omezeny na linedrni pfipady s konvexni-
mi omezenimi a kvazikonvexnim funkciondlem.

Uréitym nedostatkem Kknihy je, Ze stejné jako
v piedchozi monografii [1], autor nepfipojil
#adnou bibliografii, a omezuje se jen na n&kolik
citaci v textu. Aviak i pfes nékteré kritické
pfipominky lze uvedenou knihu doporudit
Jjako teoreticky zajimavy prispévek viem stu-
dentim a pracovnikim z nejrizngjsich obor
(optimalni fizeni, matematické programovani,
opera¢ni vyzkum apod.).

Jaroslay Dolezal

[11 Bontauckuit B. I'.: MaTtemaTHyeckue MeTO-
HIbl ONTAMAIIBHOrO ynipasinenus (2. doplnéné
vydani). Hayka, Mocksa 1969.

[2] Canon M., Cullum C., Polak E.: Con-
strained Minimization Problems in Finite-
Dimensional Spaces. J. SIAM Control
4 (1966), 528—547.

[3]1 Dolezal J.: Problémy diskrétniho optimal-
niho Fizeni a diferen¢ni hry. Kandidatskad
disertaéni prace, UTIA CSAYV, Praha 1973,

GUNTER MENGES

Information, Inference
and Decision

Theory and Decision Library, vol. 1.

D. Reidel Publ. Comp., Dordrecht -
Boston 1974.

Stran VIII + 195; cena neuvedena.

Na rozhrani teorie statistického rozhodova-
ni, teorie informace a logickych zaklada
pravdépodobnosti vznikla celd fada novych
védeckych proudi, které se opiraji o celou fadu
velmi riznorodych stimuld. Posuzovany sbor-
nik praci je souborem studii né€meckych
a americkych autort, ktef{ vychdzeji z ptivod-
nich podnétd R. A. Fishera a R. Carnapa
a jsou soustfedéni pfedeviim kolem tzv.
Saarbriickenské 3koly teorie statistického roz-
hodovani, jejiz hlavou byl G. Menges. (V sou-
Casné dobé je centrem této Zkoly universita
v Heidelbergu.) Obecnym rysem praci této
skupiny autor je akcent na logické a logicko-

sémantické aspekty informacnich a rozhodo-
vacich procesi. Z toho také vyplyva zijem
o metodologické a epistemologické problémy,
Siroké vyuZivdni probabilistickych a induktiv-
nich logik a snahy o epistemologické zdavod-
néni principl statistického rozhodovani.

Posuzovany sbornik md ¢&tyfi &asti: Prvni
¢ast md nazev ,,Objektivni teorie induktivniho
chovéni* a obsahuje prispévky G. Mengese
,,Elementy objektivni teorie induktivniho cho-
vani, G. Mengese a H. J. Skaly ,,Problém
vagnosti v socidlnich v&dach* a souhrnnou
studii B. Leinera o vyvoji a nejdilezit&jsich
vysledcich Saarbriickenské $koly s bohatou
bibliografickou dokumentaci. Diraz na objek-
tivni aspekty induktivnich a probabilistickych
soustav se opird o to, co autoii nazyvaji
,,etiality principle®, ktery pro probabilistické
a induktivni soustavy voli zdivodnéni analo-
gické zdivodnéni deterministickych soustav
pomoci principu kausality. Pom&rné& Siroké
spektrum, do néhoZz lze toto hledisko promit-
nout, ukazuje zejména uvodni studie G. Men-
gese. Dal§i zajimavou studii, kterd je mimo
jiné inspirovdna také zndmou praci Zadeha
o mnoZinach s neostrymi okraji (,,fuzzy sets*),
je uvedena stat o vagnosti.

Druha ¢ast ma nazev ,,problémy inference*
a obsahuje studii D. A. S. Frazera ,,Srovnani
inferenénich filosofii“ a D. A. Sprotta ,,Logika
testll signifikance se zvld$tnim obhledem na
testovdni pozorovani s Poissonovou distribu-
ci““. Frazerova studie podavd komparativni
prehled raznych koncepci, pfi ¢emZ vychdzi
z té&chto pojmovych komponent: Informace,
data, model, pfedpoklady, zavéry.

Tfeti ¢ast sborniku je nazvana ,,Pravdépo-
dobnost, informace a utilita® a zahrnuje stat
H. Schneeweisse ,,Pravdépodobnost a utilita,
dudlni pojmy v teorii rozhodovéani*, studii
M. Behary ,,Entropie a utilita* a M. J. Beck-
manna ,,Entropic a utilita v modelovani
dopravy*. Pozornost zaslouzi prvni z uvede-
nych praci, kterd ukazuje moZznosti integrova-
nych axiomatickych systémi zahrnujicich oba
uvedené pojmy.

Ctvrta &st sborniku, kterd ma nazev ,,Sé-
mantickd informace“, zahrnuje stat'J. Mar-
schaka ,,Apriorni a aposteriorni pravdépodob-
nosti a sémanticka informace* a H. J. Skaly



,Poznamky o sémantické informaci. .
Marschak vychdzi z obecnych schémat Bar-
Hillela, Carnapa a Hintikky a rozviji svou
koncepci na zékladé abstraktniho schematu
subjektu rozhodovéni (védce). H. J. Skala se
ve své stati pokousi rozvinout pojem sémantické
informace, ktery byl naznacen v praci dvojice
rumunskych logik Belis(ové) a Guiasu a ktery
odvozuje pojem sémantické informace z pojmu
utility.

Posuzovany sbornik, i kdyZ je moZno poukd-
zat na jistou nesourodost jednotlivych pfispév-
ki, poskytuje dobrou moZnost seznamit se
s principy a nejdileZit&j§imi vysledky Saar-
briickenské §koly. Tato §kola naznacila novym
a originalnim zpiisobem nékteré souvislosti
mezi sférou induktivnich a probabilistickych
logik, teorii sémantické informace a problema-
tikou statistické inference a statistického roz-
hodovani.

Ladislav Tondl

V. N. PuskIiN
Psychologie a kybernetika

Statnj pedagogické nakladatelstvi, Praha

1974.

Stran 201; cena K&s 22,—.

Preklad tejto knihy sovietskeho autora —
psychologa, dava opif moZnost presvedCit sa
o tom, aky silny vzfah existuje medzi psycho-
logiou a kybernetikou, o tom ako kaZda z nich
podnecuje vyvoj novych metdd a rozsiruje
oblast poznatkov druhej. KedZe problematika,
ktorou sa autor zaoberd, je velmi 3iroka,
rozoberieme knihu po jednotlivych kapitolach.

Vo vieobecnej ¢asti autor vymedzuje pred-
met psychologie, zavadza zdkladné kybernetic-
ké pojmy, vysvetluje a zhodnocuje ich zo sta-
noviska psycholdga. Vysvetluje pojem analogie
a modelu a jeho pouzitelnost pri skumani
psychickych procesov. Konfrontuje zakladné
psychologické a kybernetické principy a zaobe-
14 sa sufasnym stavom v tedrii automatov
a moznostami jej dalSieho rozvoja v stvislosti
s modelovanim psychiky.

V kapitole — Neurén v kybernetike a psy-
choldgii — rozoberda teoretické konstrukcie
modelu neurénu od McCullocha a Pittsa aZ
po priace Amosova a jeho kolektivu v oblasti
sieti, problémy interakcie obrovského mnoZstva
neurénov v mozgu a jeho ¢innost ako jednot-
ného systému,

Dalsia velka kapitola — Rozhodovanie
a heuristické programovanie — ma za ciel
oboznamif Citatela so stavom v jednom z naj-
zloZitej§ich odborov teoretickej a technickej
kybernetiky — kybernetickom modelovani
myslenia, ktory sa dotyka najzloZitejsej oblasti
teoretickej i experimentdlnej psycholdgie —
psychologie myslenia. Popisuje sa tu Newellov,
Simonov a Shawov program Logik-teoretik,
GPS (pod prelozenym ndzvom ORP, o snad
nebolo potrebné), programy Sachovej hry, pri
ktorych sa rieSia problémy, suvisiace s psycho-
logiou riefenia extrapolaénych uloh.

Nasledujuce dve kapitoly — Geometria
a algebra myslenia a Strojovy preklad a pro-
blém sémantickych procesov — sa zaoberaju
$pecifickymi zvla§tnostami Tudského modelo-
vania vonkajsicho prostredia, ktoré kvalita-
tivne odliSuje Tudska intelektualnu <&innost
od Cinnosti st¢asného kybernetického stroja.
Rozoberaju sa tu problémy intuicie v matema-
tike, problém vzdjomného vzfahu logiky
a intuicie v poznani (nastoleny uZ v 17. storo¢i
racionalistami), ktory hlboko stvisi s problé-
mom vzdjomného vzfahu Kkybernetiky a psy-
chologie.

Autor v daliej casti vysvetluje zaklady stro-
jového prekladu, vyznamové prekladové slov-
niky, morfologicki a syntaktick(i analyzu
slova, syntézu vety jazyka, do ktorého sa
prekladd, zaoberd sa problémami vyznamu,
mnohovyznamovostou slov, rozoberd rozdiel
medzi [uskym a strojovym prekladom a séman-
tizaény proces,

Posledna kapitola, ako uZ aj nazov — Clovek
ako regulator automatizovanych systémov ria-
denia — hovori, tyka sa problémov inZi-
nierskej psychologie. Zaoberd sa funkciou
operatora v automatizovanom systéme, profe-
sionalnym vyberom a tréningom operatorov.
Rozoberajui sa tu problémy testov a merania
intelektu.

Napriek uvadzanej Sirokej problematike nie
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st v knihe spominané problémy psychologie
pamiti, emocii a osobnosti, ktoré su, ako aj
autor sam v zavere knihy hovori, pre kyberne-
tiku zaujimavé. Kniha sa pokusa sprostredko-
vaf Citatefovi oba pristupy, psychologicky aj
kyberneticky, ku skumaniu zloZitych regulac-
nych procesov prebiehajucich v Tudskom
mozgu. Ako veddci motiv celej knihy by sa
dali uviest autorove slova, ,,...Ze pomocou
prostriedkov kybernetiky mozZzno modelovat
len Struktury uréitych psychickych procesov,
pretoZe s zndame zakonitosti tychto procesov.
Co sa viak tyka vyssich prejavoy Tudskej osob-
nosti, tie v dosledku svojich kvalitativnych
zvlastnosti zatial zostdvaji mimo ramec kyber-
netického modelovania.*

Autor — psycholog prejavuje zdrava skepsu
vzhfadom na priame uplatiiovanie kybernetic-
kych metod v psycholdgii, aviak v niektorych
oblastiach, napr. pri heuristickom programo-
vani, sa zda, akoby nedocenil mozZnosti a hlav-
ne perspektivy uplatnenia tychto (uZ existuji-
cich) metod pri skimani problémov riesenia
uloh a myslenia.

Zaverom mozno vyzdvihnut autorov zauji-
mavy, sCasti filozoficky pristup k tejto zloZitej
problematike a knihu odporucat do pozornosti
pracovnikom v oboch spominanych vednych
odboroch, ktori v nej ur€ite ndjdu mnoho pod-
netov na zamyslenie.

Zdena Droppovd

BRrIAN EVERITT

Cluster Analysis

Social Science Research Council — Heine-
mann Educational Books, London 1974,
Stran VI -} 122, obrazkd 23; cena £ 1.25.

Monografie se zabyvd problémem jak roz-
délit N objektd do k (k<< N) skupin tak,
aby byla vystiZena ,,pfirozend podobnost*
objektl uvnitt jednotlivych skupin. ZavaZnost
uvedeného je zfejma. Jde o ulohy s nimiZ se
setkd biolog, sociolog, psycholog, ekonom,
systémovy inZenyr a mnozi dal3i.

Obor uloh, ktery jsme vySe zhruba charak-

terizovali, je velmi rozséhly. Everittova kniha
se zabyva pouze situacemi, kdy kazdy sledo-
vany objekt je & bude charakterizovan uspo-
fadanou p-tici redlnych cCisel, pficemz j-ta
slozka p-tice je u kazdého z objektii ziskdna
obdobnym zplsobem (j= 1,2,...,p). For-
malné jde tedy o identifikovéani ,,pfirozenych
shlukt“‘ v p-rozmérném prostoru. Zredukovat
cely problém na tuto ulohu by viak bylo
hrubym zjednodusenim, ignorujicim faktické
cile ,,zékaznika*. Je totiZ tieba si (mimo jiné)
uvédomit, Ze jiz volba sledovanych promén-
nych je sama o sobé klasifikaci, Ze volbou
jednotek a pocatkd soufadnic lze ovlivnit
vysledky ziskané celou fadou uzivanych metod,
které ,,shluky* identifikuji. Standartizovani
proménnych (na nulovy primér a jednotkovy
empiricky rozptyl) neni vzdy nejvhodn&ji
volbou soustavy soufadnic. Je-li f rostouci
funkce, pak je také obtizné odpovédét na
otazku zda ma byt predmétem ,,Cluster analy-
zy* veli¢ina x; &i veli¢ina /(xj). Poslednim
z naznaenych problémil se kniha nezabyva.

Nemalo nejasnosti zstavd i kdyz se podafi
vhodné nahradit kazdy sledovany objekt uspo-
fadanou p-tici isel. Pfi stanoveni kvantitativ-
nich kritérii pro vyjddieni vztahu mezi dvéma
body ¢i dvéma podmnoZinami minoZiny sledo-
vanych bodit nardzime na obtiZe do jisté miry
podobné vyse jmenovanym. Volba kritérii
pochopitelné ovliviiuje citlivost metody vici
,,shlukiim** toho ¢i onoho typu.

Stanovime-li vhodna kvantitativni kritéria,
zstdva jesté jeden problém: numerické feeni.
Ani na nejrychlejsich poéitadich nelze v mooha
praktickych pfipadech prozkoumat viechna
moZna rozdéleni objektli do skupin. Je také
obtiZzné rozhodnout, zda optimum nalezené
piibliZznou metodou je lokdlni & absolutni.
Regeni ziskana dvéma riznymi metodami se
obdas velmi 1i8f, i kdyZ ob& metody vypadaji
,,velmi rozumné®. .

Kniha je ¢lenéna nésledovngé. Nesndze uve-
dené v prededlych odstavcich (i daldi otazky
adekvatnosti uzitych metod) jsou pfistupnou
formou diskutovany v kapitole tfeti, druha
kapitola je obsaznym priehledem &asto uziva-
nych pfibliZznych metod, prvni kapitola je
struénym tvodem. Ve Ctvrté kapitole je na
piikladé uméle vyrobenych dat — uvaZovani



mnozina objektl je sm&si dvou simulovanych
vybérit ze dvou rozdilnych dvourozmérnych
normdlnich rozd€leni — demonstrovédna citli-
vost nékterych metod na nékteré typy ,,shlu-
ki, Kapitola pata obsahuje nékterd prakticka
doporuéeni.

Cilem Everittovy knihy je predeviim sezna-
mit potencidlniho uZivatele s dostupnymi me-
todami a upozornit ho na obtiZe, kterych si,
chee-li ziskat ddvéryhodné vysledky, musi byt
védom. Forma vykladu je relativné pfistupna

a odpovidd zadmérim monografie — vyklad
nelze oznadit terminem ,,matematicky*. Prak-
tické vyuziti popsanych metod pfipada v pod-
statné v tuvahu jen pro ty, kdo maji pFistup
k c&islicovému pocita¢i. V knize je mnoho
odkazil na jiZ existujici programy; je otazkou
zda existuje redlnd moznost nékteré z nich zis-
kat. Kniha uvadi pomérné bohatou a b&hem
textu zfejmé velmi fundované komentovanou
bibliografii.
Jiri Weinberger
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