530

NOVE KNIHY (BOOKS)/KYBERNETIKA — 70 (1974), 6

Knihy doslé do redakce
(Books received)

PieTer EvkuofF: System Identification.
Parameter and State Estimation. John Wiley
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John Wiley & Sons, London—New York—
Sydney— Toronto 1973. xii + 304 pages.

J. DEnEs, A. D. KeepweiLL: Latin Squares
and their Applications. Akadémiai Kiado,
Budapest 1974. 548 pages.

KrAaus WELTNER

The Measurement of Verbal
Information in Psychology
and Education

Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg — New
York 1973.
Stran XIII + 185; cena DM 58,—.

Posuzovana prace je pieklad monografie
vydané pavodné némecky pod nédzvem ,,Teorie
informace a pedagogika®“ z roku 1970. Je
tieba zdlraznit, Ze anglicky ndzev mnohem
lépe odpovidda tém sméram v aplikacich
kybernetickych metod, které prace rozviji.
Autor, ktery je svou piuvodni erudici fyzik a
pracuje v oblasti didaktickych problémt fyziky,
poddvd pomérné solidni piehled vysledki
tzv. informaéni psychologie a informacni pe-
dogogiky. Vychazi predeviim z toho, co bylo
publikovano v némeckém jazyce. I kdyZ v tivo-
du anglického vydani vyslovuje pFani, aby jeho
kniha byla piispévkem k piekondni urdité
mezery &i zpoZzdéni mezi vyvojem této proble-
matiky v Evropé a v USA, v zésadé je uplnéji
orientovan jen v némecky vydanych pracich.
Také obsdhld produkce sovétskych odbornik
na tomto poli je mu zndma jen z téch n&kolika
mélo praci, které byly pfeloZeny do némeiny.

Tematika posuzované prace patii k cen-
tralnim otdzkam té oblasti, kterda byva ozna-
Covdna jako pedagogickd kybernetika (educa-
tional cybernetics). V této oblasti se dosud,

alespori v okruhu literatury, o niz se autor
opird, pracuje s pomérné jednoduchym for-
malnim, tj. matematicko-logickym a grafic-
kym apardtem. Tomu také odpovidd prvni
&ast knihy, kterd podava velice elementarni
vyklad zdkladnich pojmi teorie informace.
1 kdyZ autor v tvodu k anglickému vydani
spravné poukazuje, Ze v psychologickych, peda-
gogickych a didaktickych aplikacich teorie
informace by mél byt hlavni diraz na séman-
tické aspekty, v zdsadé se pridriuje obvykié
techniky méfeni mnoZstvi informace v bitech.
Také pojem ,subjektivni informace®, ktery
v této souvislosti zavadi, principidlné nepie-
kraduje pomérné omezeny horizont velice
elementarni podoby statistické teorie informace.
Pies tato omezeni predklada druha &ast knihy,
kterd se zabyvd méfenim informace psanych
textl, pomérné mnoho empirickych a experi-
mentdlnich vysledk(.

Za Ustfedni pojem pedagogické kybernetiky
pokléda autor pojem ,,transinformace®. (Au-
tor uZivd pojmu ,.transinformation‘, ktery
odpovidda pojmu ,transmitted information®,
tj. pfenesené ¢i sdélené informaci.) Je nesporné,
Ze to, co autor pazyva transinformacni analy-
zou, které je vénovéna tfet{ &ist knihy, posky-
tuje pedagogické kybernetice, zejména pak
analyze informacnich aspektd vyuéovani,
udeni, osvojeni, zapamatovani apod. velice
plodné mozZnosti. Pojmu ,,transinformace*
a jeho rhznych mér wZivd autor ve dvou
podobiéch: jako rozdilu pivodni a podminéné
informace, pfi ¢emZ se vSak zachovavad syme-
tri€nost tohoto pojmu, a v relativizované
podobé jako podilu transinformace a pavodni
informace. Jsou naznaéeny nékteré zajimavé
aplikace transinformaéni analyzy pfi studiu
synonymie, ¢teni textil, interpretaci grafickych
zobrazeni, paméfovych experimenti aj. Trans-
informac¢ni analyza, i kdy? se provadi velice
jednoduchymi formélnimi prostfedky, pred-
stavuje nejlépe propracovanou &ist posuzo-
vané knihy. Pojem ,transinformace” také
umoZiiuje jednotnou interpretaci riiznych kon-
cepci procesu uleni, ktery je vysvétlovan
napiiklad jako konstrukce vnitinich modeli
vnéjsiho svéta, redukce subjektivni informace,
generovani redundance aj.




Ctvrtd &st poddva vyklad zakladnich
pojmil teorie udeni a vyucovani z hlediska
teorie informace. I kdyZz tento vyklad méa
prevazné intuitivni charakter, ukazuje na plod-
né moznosti, které poskytuje teorie informace.
Autor viak zuzil tyto moznosti tim, Ze nevy-
uzil moznosti sémantické teorie informace,
praci vychdzejicich z koncepci Brillovinovych,
metod spojujicich teorii informace a teorii
statistického rozhodovani apod. Proto také
jeho vyklad poskytuje spide nékteré experimen-
talni priklady a pomérné elementdrni kon-
ceptualni vychodisko, které by bylo hcelné
zpresnit a rozsifit, a 1o minindlné v naznace-
nych smérech.

Posledni ¢4st knihy poddva soubor pikiadi
a navodd organizace experimentld pro vyhle-
davani subjektivni informace. Tato <ast
veelku nijak nerozSifuje horizont metod a
konceptudlni ramec, ktery byl naznaden
v pfedchozich kapitolach. Jako dodatek jsou
pfipojeny tabulky dvojkovych logaritmd a
piiklady grafického zobrazeni nékterych mér
uzitych ve vykladu.

Posuzovand prace ukazuje jasné a srozu-
mitelné nékteré moznosti, které poskytuje
teorie informace pii studiu procesti verbalniho
uCeni a vyufovani. Zasvécengj§i Ctenaf sou-
Casné zjisti nékteré meze, které jsou spojeny
s aplikaci velice elementdrnich prostfedki
teorie informace a tim i potfebu zpfesnéni
a zjemnéni téchto prostiedkd. Nespornou
pfednosti  posuzované prace je také velké
mnozstvi empirickych a  experimentalnich
udaju, které prispivaji k ilustraci analyzova-
nych metod. Soucasné je mozno poukdzat
na to, ze zejména postupy, které autor nazyva
transinformadni analyzou, mohou byt dale roz-
vinuty a teoreticky i metodologicky zpfesnény.

Ladislav Tondl

B. B. Bupiokos, E. C. Tequtep
HubepHernka B ryMaHHTApHBIX
HayRax

W3zn. Hayxa, Mocksa 1973.

Stran 382; cena 1,56 rbl.

‘Problematice aplikaci kybernetickych metod
a kybernetické techniky v rtznych vé&dnich

oblastech se v SSSR vénuje mimoradné velka
pozornost. Dokladem toho je i kniha dvojice
autort Birjukova a Gellera. (B. V. Birjukuy
je znamym odbornikem v logice a pracuje
v Kybernetické radé AV SSSR a jeho prace
byly u nds nékolikrdt prekladany a recenzo-
vany; E. S. Geller pracuje v oblasti biokyber-
netiky.) Pfednosti posuzované monografie je
velice dikladny a zasvéceny piehled toho
ohromného Gsili, které sovétsti odbornici
dosud vénovali aplikaci kybernetickych metod
v nékterych rozhodujicich tsecich humanitnich
véd. Z tohoto hlediska je kniha souborem
cennych podnétd a informaci o tom, co bylo
mnohdy i u nds z t&h & onéch dliivodi a zejmé-
na z davodid nedostatecné znalosti podcedova-
no nebo alespoil nedostate¢né vyuZzivano.

Ve svém vykladu aplikaci kybernetickych
metod v humanitnich védich autofi zdaraz-
fiuji, 7¢ do téchto véd vnesly kybernetické
metody nékolik dulezitych akcent: akcent
na exaktnost, akcent na problematiku jazyka
a semiotické aspekty jazyka, na kvantitativni
zplisoby ocenéni a zobrazeni dat jakoZ i na to,
co se obvykle charakterizuje jako systémové-
-strukturni a systémové-kyberneticky pfistup.
Z metodologickych otazek, které prostupuji
celou monografii, jsou v popfedi pozornosti
problémy semiotické a logicko-semiotické
analyzy, problémy modelovani a s tim spjaté
problémy podrobnosti, identifikace, isomorfis-
mu a homomorfismu ve velkych sloZitych
soustavdach. Tyto akcenty pak tvofi nosné
pilite daldiho soustavného vykladu, ktery je
rozdélen do &tyf kapitol: V prvni kapitole je
podan rozbor hlavnich logicko-semiotickych
problémit kybernetiky. Tento rozbor vychdzi
z pojmi formalizace, kalkulu a algoritmu.
Na tyto pojmy pak navazuje vyklad pojmit
matematizace a matematického modelovani
a s tim spjatych otdzek rozhodnutelnosti,
uplnosti a bezespornosti. Velice piehledng je
vysvétlen jeden ze zdkladnich pojmi konstruk-
tivistického proudu v soudobé matematice
a logice, tj. pojem uskute¢nitelnosti, potencidlni
uskutecnitelnosti a praktické uskute¢nitelnosti.
Se sémantickou problematikou uzce souvisi
otdzky sémanticko-informaéni analyzy jazyka
védy a s tim spjaté otazky heuristiky a umélé
inteligence. 1 kdyZ? jde o pomérné rozsahlé a
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raznorodé problémové okruhy, autofi velice
dobfe ukazuji jejich souvislost s kybernetic-
kou metodologii. Druhd kapitcla se zabyva
kybernetickymi aspekty vyzkumu psychiky.
Také tato kapitola zasvécené a piehledné
shrnuje nejdulezitéjsi vysledky sovétskych ba-
dateld a soucasné neznaduje nékteré hlavni
obtize kybernetického modelovani psychiky
a funkci mozku. To plati zejména o vyzkumu
tzv. obsahovych stranck mysleni a jejich lo-
gické reprezentace. V této kapitole je tfeba
zvlasté ocenit vyklad tzv. gradaci algoritmic-
kého chovdni, ktery velice vyhodnym zpu-
sobem vyuZivd zndmych vysledki Zadeha.

Treti 2 pomérné rozsahlé kapitola se zabyva
tim, co byvd obvykle charakterizovdno jako
pedagogickd kybernetika. Velice dobfe jsou
rozli§eny rizné rovné pfistupu k pedagogické
kybernetice a soucasné vysvétleny nékteré
zékladni pojmy programované vyuky, didak-
tického programovdni a algoritmizace progra-
movani, adaptivniho ueni aj. V této kapitole
autofi také velice positivné ocenili vysledky
nasich odbornikii v uvedené oblasti. Ctvrta
kapitola ukazuje moznosti aplikace kyberne-
tickych metod ve sféfe vyzkumu uméni a
kultury. T kdyZ v této sféfe byly dosud pod-
niknuty jen prvni kroky, jsou vysledky so-
vétskych odbornikd nepochybn& pozoruhodné
a mohou se jiZ opirat o solidni vyzkumy a dobré
védecké tradice. To plati zejména o aplikaci
kybernetiky pfi analyze hudebni tvorby, o se-
miotice kultury a uméni a nékterych daliich
pokusech modelovani tvaré ¢innosti. Pfitom
autofi nijak nesniZuji obtiZe a meze, s kterymi
se v této oblasti setkdvame.

Protoze uvedené oblasti pochopitelné€ nijak
nevyCerpavaji aplikace kybernetickych metod
v humanitnich védach, pfipojili autofi misto
zavéru stru¢ny prehled nejdulezit&jsich problé-
mu dalsich aplikaci: ekononické kybernetiky,
tzv. matematické a informaéni psychologie,
modelovani vztah a chovani v kolektivech
a skupindch, pravni kybernetiky, naukometrie,
kybernetiky v historickych védach aj. Jde
pfirozené o piehled, ktery ma doplnit pred-
chozi zevrubny a viestranny vyklad v hlavnich
&tyfech kapitolach,

Kniha Birjukova a Gellera by si zaslouzila,
aby byla Dpielozena do dalsich svétovych

jazyki, nebof tato monografie velice piehledné,
zasvécené a pfitom maximdlné piesné informu-
je o tam velikém usili; které sovétiti odbornici
vynaklddaji v nejriznégjSich sférach aplikace
kybernetiky.

Ladislav Tondl

Identification and System
Parameter Estimation

Proceedings of the 3rd IFAC Symposium,
The Hague/Delft,

The Netherlands, 12—15 June, 1973 (P.
Eykhoff, Ed.).

North-Holland/American Elsevier, Amster-
dam— London—New York 1973.

Stran xxxviii + 1179 (ve dvou svazcich);
cena Dfl. 180.00.

Publikace shrnuje referity, prednesené na
tfetim mezindrodnim symposiu ,,Identifikace
a odhady parametrd soustav®, které se konalo
v r. 1973 v holandském Delftu pod zastitou
Mezindrodni federace pro automatickou regu-
lact IFAC. Symposium navdzalo na tradici
podobnych setkdni, kterda byla zaloZena
v Ceskoslovensku (prvni dvé symposia se kona-
la v Praze 1967 a 1970). Na piipravé symposia
IFAC v Holandsku se Ceskoslovensko podi-
lelo udasti dvou delegatd v mezindrodnim
programovém vyboru.

Dvousvazkovy sbornik je rozdélen na Sest
casti (¢isla v zavorkach udavaji po&ty pfispév-
ka):

. svazek: Uvodni referaty (2)

S — pichledové referaty (5)

C — oborové studie (6)

P — prakticky zaméfené referaty (53)
svazek:

T — teoreticky zamé&iené referaty (86)

R — tematické (panelové) diskuse (2)
E — zkuebni (testovaci) ulohy (3).

—_

b

Jiz z letmé prohlidky sborniku je zfejmé,
Ze symposium bylo mnohem vice orientovdno
na aplikaéni problém identifika¢ni techniky
nez tomu bylo u symposii minulych. Na pfimy
popud organizitori byla napf. vypracovdna
fada pfehledovych i monografickych referati,



pojednavajicich o pouziti identifikacnich metod
v riiznych odvétvich a pri konkrétnich aplika-
cich — zvlast€ na redlnych objektech.

Sest obsdhlych piehledovych referatt (S)
shrnulo soucasny stav identifikace v té&chto
oborech:

— identifikace v SSSR (Rajbman)

— aeronautika (Rault)

— chemické a fyzikalni procesy (Gustavsson)

— vyroba a distribuce energie (Baeyens, Jac-
quet)

— biologické systémy (Bekey).

Oborové studie (C), na rozdil od piehledo-
vych referatil, jsou zaméfeny spiSe monografic-
ky na vybrané konkrétni aplikace. Jednotliva
témata jsou pfitom zpracovdna komplexné:
od teoretického oboru az po vysledky méteni
na realnych objcktech.

Tématy jsou:

— dynamika parniho kotle (Eklund, Gustav-
sson)

— sklaFskd vana (Richalet)

— letadio (Mehra, Tyler)

— letadlo pfi nestacionarnim letu {Mulder)
makroekonomické modelovani (Young aj.)

— destilaéni procesy (Foulard, Bornard).

Ptispévky, tvofici hlavni ndplt symposia,
Jjsou rozdéleny na dvé &asti (P, T) a 14 sekef:

Prakticky zaméfené referaty (P):

biologické objekty (12)
— chemické procesy (9)
— ckonomické a ekologické systémy (5)
— energetické systémy (8)
— dopravni systémy (7)
— rhzné procesy (
Teoreticky zaméfené referaty (T)
— adaptivni regulace (9)
— korela¢ni metody (9)
soustavy s rozlozenymi parametr, (6)
— nastavujici se modely (18)
— nelinedrni soustavy (1)
— pozorovatelnost, identifikovatelnost, odhad

stavu (11)

- struktura modelu (15)

zkugebni signdly (7).

Z praci ¢eskoslovenskych autorii obsahuje
sbornik 3est pfispévkil véetné tivodniho, zaha-
jovaciho referdtu.

PFiblizné polovina uvedenych prispévki
jsou tzv. struénd sdéleni s rozsahem do &ty¥

stran textu, Jak vyplyvd jiz z obsahu sborniku,
zahrnuje tematika identifikace v souc¢asné dobé
tak rozsahly a — zejména v aplikaéni sféte —
tematicky ruznorody obor, Ze je prakticky
nemo?né souborné charakterizovat jednotlivé
referaty. Chceme-li charakterizovat stav vyvoje
oboru jako celku, je situace neméné slozita.
Piesto se pokusime vyznalit ty tendence
vyvoje dané problematiky, které pokliddme
za nejvyznamnéjsi a které jsou nejvice zduraz-
nény v referdtech symposia.

Ulohu identifikace lze zpravidla rozdélit
do dvou krokt: 1. volba typu a struktury
modelu, 2. ureni parametri modelu. Prvni
krok mizeme vyznacCit jako modelovani,
druhy jako odhadovani.

Problém modelovani tvofi pfechod mezi
fyzikalni realitou a jejim matematickym zobra-
zenim. Proto jej nelze exaktné matematicky
formulovat. Vybér modelu zavisi na apriorni
informaci o studovaném procesu, jeho fyzi-
kalni podstaté a ¢asto i na intuici a zkuSenosti.
Ve srovnani s predchdzejicimi symposii je
mozno pozorovat podstatné vy33i zastoupeni
stavového pfistupu k modelovdni fyzikéalnich
procesii. Vedle modelovani deterministickych
zavislosti je neméné dulezitou i otazka mode-
lovani neurditosti.

Prosazuje se ndzor, e odhad, jehoz piesnost
neni kvantitativné vyjadfena, neni vzdy dosta-
te¢ny. S tim je zajisté tfeba souhlasit, nelze to
viak brat absolutné. Jak optimalita, tak i
charakteristiky pfesnosti odhadt se vzdy opi-
raji o pfedpoklad platnosti pravdépodobnost-
niho modelu vysiiho typu. Do jaké miry jsou
tyto modely vérnym obrazem objektivni
reality, to je tieba peclivé uvazit pripad
od ptipadu.

Je mozno konstatovat, Ze bylo dosazeno
jistého pokroku v otdzce urovéni struktury
a testovani fadu linedrnich modeld. Princi-
pialné viak otdzka modelovdni a to zejména
modelovani nelinearnich systémii zastdva
otevienym problémem.

V problematice odhadovéni je moZno po-
zorovat znaény rozvoj pravdépodobnostnich
metod, které se opiraji o piedpoklad normal-
niho rozloZeni chyb nebo jinych neuréitych
faktorti. Projevuje se snaha o optimalitu a
snaha o kvantitativni vyjadieni piesnosti
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ziskanych odhadu. To je patrné téZ jeden
z davodu ur¢itého ustupu limitnich statistic-
kych metod, jako metody korelatni a jim
podobné (napf. metoda instrumentdlnich pro-
ménnych).

Vyznamné se zde projevil i vliv moderni
vypoCetni techniky, kterd oteviela nové
moznosti. Zna¢na pozornost je v soucasném
stadiu vyvoje oboru vé€novana metoddm pri-
bézného odhadovani zejména ve spojeni s a-
daptivnim Fizenim.

Jako zvlastni bod (E) bylo do programu
symposia zahrnuto i nékolik referatdl, shrnu-
jicich vysledky rozsahlého organizovaného
experimentu, ktery mél za cil prakticky po-
rovnat pouzitelnost a vysledky riznych identi-
fika¢nich metod jak v modelovy&) tak v pro-
voznich podminkich (on line). Experiment
vznikl na popud pfedchazejiciho prazského
symposia (1970) a zapojila se do n&j fada pfed-
nich evropskych védeckych pracovist.

Soudasti symposia byly i dvé panelové
diskuse:

— odhady a regulace v ,,neurcitych® (fuzzy)
podminkach
— teorie a praxe v identifikaci.

Z obou je ve sborniku publikovdno nékolik
uvednich diskusnich pfispévk( — v prvnim
piipadé (fuzzy sets) i v&etné bibliografie za-
kladni literatury. Pojem ,,neurditych'* mnoZin,
zavedeny L. Zadehem v r. 1965, predstavuje
pokus o kvalitativng novy ptistup k formaini-
mu podchyceni a popisu takovych veli¢in
nebo slovnich pojmi, které sice nelze jedno-
zna¢n€ definovat, ale jejichz zpracovéani je
nutné napf. pii FeSeni sloZitych systémi,
styku ¢lovéka se strojem, v lingvistice apod.

S uspokojenim lze konstatovat, Ze moderni
teorie — i kdyZ relativné pomalu a postupné —
nachazi cestu z papiru a laboratofi do prak-
tického Zivota a poskytuje ndstroje pro feSeni
celé fady spolecensky vyznamnych probléma,
ale také naopak problémy, spojené s realizaci
zpétné stimuluji daldi rozvoj teorie. Sougasné
se viak jasné ukazuje, Ze pfi vyuzivani téchto
nastroji stéle je§té zistdvd mnoho prostoru
pro zdravé inZenyrské uvazovani.

Po formadlni a grafické strance je sbornik
vypraven velmi peclivé. Jednotlivé piispévky
jsou pfeti§tény fotograficky piimo z rukopist
a jsou proto graficky ponékud riznorodé.
Diky téio technice se vSak podafilo docilit,
ze cely sbornik vySel v opravdu mimofddné
kratké 1hiité — pouhych nékolik mésici po
skonteni symposia, coZ je pro publikace tohoto
typu vyjimeéné, Oproti preprintim, které byly
publikovdany pied zadatkem symposia, jsou
do sborniku zahrnuty i texty zahajovacich
referdtd a pozdé doslych pfispévki, Uvodni
referaty k diskusim a k testovaci tloze. Diskuse
z pléna k jednotlivym referattim obsaZeny
nejsou.

Na zavér lze Fici, Ze problematika, o niz
sbornik pojednavd, je jak ve védecké tak
v technické oblasti stale v popfedi pozornosti.
1 prfes zdanlivé uzké tematické zam@feni se
ukazuje, Zze problémy souvisejici s identifikaci
a s vyhovujicim popisem vlastnosti regulova-
nych objektil jsou natolik zdvazné, 7e mohou
do znaéné miry ovlivnit nékteré dosavadni
pristupy k feSeni problémi automatické regula-
ce a to jak v teorii, tak v praxi.

Vladimir Herles, Viclar Peterka



