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Knihy doslé do redakce
(Books received)

L. FraNk a kol.: Matematika (Technicky
privodce 1). SNTL, Praha 1973. 752 str;
Kés 51,—.

Frank G. KIrk: Total System Development
for Information Systems. John Wiley & Sons,
New York—London— Sydney— Toronto 1973.
X + 284 pages; £ 7.50.

Cnoxupie cuctemsl ynpasiesns (Kubepue-
THKA M BEIMUCIIHTENbHAS TEXHMKA 19). — Hay-
koBa aymka, Knes 1973. 180 ctp.; 1 py6. 63 xom.

Juckperssie cuctemsr ynpasnenus (Kubep-
HETHKa W BBIMMCNHTE/bHAS TexHuKa 20). Hay-
xoBa nymKka, Kues 1973. 128 crp.; 1 py6. 17 xom.

Buonoriyeckast M MEAULMHCKas KUOEPHETHKA
(KubepHeruka u BBIMHCIUTENbHAS TEXAKKA 21).
Hayxopa nymxa, Kues 1973. 124 c1p.; 1 py6.
03 ko

V. BRAITENBERG: Gehirngespinste. Neuro-
anatomie fiir kybernetisch Interessierte. Sprin-
ger-Verlag, Berlin — Heidelberg — New York
1973. vi + 137 Seiten; DM 14,—.

HeimuT LanGeErR (Ed.): Biochemistry and
Physiology of Visual Pigments. (Sympnsium
held at Institut fiir Tierphysiologie, Ruhr-Uni-
versitdit Bochum — August 27-30 1972.) Sprin-
ger-Verlag, Berlin -— Heidelberg — New York
1973. xiii + 366 pages; DM 31,80.

A. Locker (Ed.): Biogenesis-Evolution-Ho-
meostasis. A Symposium by Correspondence.
Springer-Verlag, Berlin — Heidelberg — New
York 1973. x 4 190 pages; DM 36,—.

Scientific Thought

SOME UNDERLYING CONCEPTS,
METHODS AND PROCEDURES

Mouton/Unesco, Paris — The Hague 1972.
Stran XII 4 252; cena 60 F.

Tato pozoruhodna kniha je souborem stati
,,vynikajicich v&dci, vyzvanych Unescem,
aby vyloZili myslenky, metody a procedury,

jez jsou zdkladem mnoha mimotadnych objevit
a vyvojovych linii v dvacatém stoleti* (str. VI).
V pfedmluvé se déle vyzvedd nesmirny
vyznam riiznych témat, diskutovanych v tomto
sborniku, pro moderni védecké mysleni. Pro
informaci ¢tenaidt Kybernetiky uvedu jen
obsah sborniku a spokojim se nékterymi
poznamkami. Je to proto, ponévad? stati jsou
velice soustfedéné podany a jakékoli struéné
parafrazovani jejich obsahu je tim vyloudeno.
Statim predchdzi (krom pfedmluvy) nej-
nutngjsi informace o autorech a jejich v&dec-
kych vysledcich, jez maji mezinarodni vyznam.
Poradi autori1 a jejich stati je toto. 1. Andrzej
Mostowski (Polsko): MnozZiny. 2. Jean Piaget
(Svycarsko): Pojem struktury. 3. Mihajlo
D. Mesarovic (USA): Pojmy systém. 4. Abdus
Salam (Anglie): Pojmy symetrie a zéakladni
teoric hmoty. 5. Ladislav Tondl (CSSR):
Znak. 6. Yehoshua Bar-Hillel (Izrael): Jazyk.
7. Satosi Watanabe (Japonsko a USA):
Informace. 8. Herbert Stachowiak (NSR):
Modely. 9. Stafford Beer (Anglie): Rizeni
v kybernetickych terminech. 10. Arnold
Kaufmann (Francie): K pojmim operace
a optimalizace. 11. Nikolaj N. Vorobyey
(SSSR): Teorie her. 12. Mario Bunge (Argen-
tina): Metateorie.

Kazda stat je ukondéena dobfe vybranym
seznamem zdvaZnych praci, souvisejicich s je-
jim tématem. Mohlo by se na prvni pohled
zdat, Zze pofet stati by bylo moZno zna&né
zvétsit. Nékdo by tieba mohl postradat
zvlatni stat o poc&itadich, jejichZ hromadné
zavadéni do viech proudd Zivota ma revoluéni
povahu a hrozbu (jak Fikd Beer ve své stati
na str. 183), nebo, je-li tam téma tak Siroké
jako jazyk (stat Bar-Hillelova), mohl by po-
ukdzat na to, Ze tam mélo byt téma tak vy-
znamné jako moderni logika. I ta zpisobila
ohromny pfevrat v mysleni moderni védy.
Ale nebylo by spravné kritizovat recenzovany
sbornik z takovéto pozice. Nebot inicidtorim
sborniku neslo o pfehled titulfl jakési encyklo-
pedie, nybrz pravé o fundamentdlni, nové
pojmy, jeZ jsou zakladem a motorem vyzkumu
i aplikaci soudobé v&dy. A to v obdobném
smyslu, jako jimi byly nové metodologické
pojmy renesanéni a postrenesanéni matematiky



a fyziky, shrnuté kdysi genidlng Descartesem.
Pii bliz§im sezndmeni se statémi sborniku
vidime snadno, Ze pravé namitkou nadhozené
a nékomu tfeba chybégjici stati, jako je staf
o pocitadich nebo dnesni logice, jsou ve sku-
teénosti ve sborniku funk&né pritomny, jenZe
zpracovany z razonych hledisek, pravé z hle-
diska novych pojmi. To lze heslovité ukdzat
tfeba na tématu pocitada. Projekt ¢islicového
potitade potiebuje jazykovou soustavu, v niz
je formulovéan. Tato jazykova soustava pouziva
znaklt s vymezenymi vyznamy. AvSak takova
soustava neni homogenni, ma alespoit dvé
vrstvy, objektovy jazyk a metajazyk, oba
zpravidla (dosud) v mnoZinovém pojeti predi-
katové logiky. Konecné pocita md né&jakou
strukturu, pfipadné proménnou a je ne-
pochybné systémem. V poéitadich se usku-
teCiiuji operace a optimalizacni procedury.
Pocitate slouzi zpracovani informaci a maji
fundamentdlni vyzonam pro fizeni procesi.
Vsimneme-li si termind, jichZ jsme v tomto
kratickém vyctu uZili, shleddme se s nimi,
az snad na terminy z teorie her, v ndzvech stati
sborniku. A to je$t€ nutno Fici, Ze souvislost
teorie her a pocita¢l nabyva stile na dilezi-
tosti v procesech rozhodovani, pokud mate-
matické néroky rozhodovaciho procesu ne-
prekracuji dnedni moZnosti po&itaci. Z této
nasi poznamky je snad moZno vytusit, proc¢ to
byla filosofické sekce Unesca, ktera dala
podnét k sborniku, a¢ se obrétila k nefilosofam.

Celkovou charakteristiku stati by bylo
moZno shrnout tak, Ze jsou psiny ,,more
mathematico® nebo ,,more logico*, para-
frazujeme-1i slavny obrat Spinoziv. To se tykéd
i takovych stati, jeZ explicite neuvadé&ji ani
jednu matematickou nebo logickou formuli,
jako napf. stat Tondlova nebo Beerova.
Uvedeny zpiisob podani jim ddvd maximalni
pfesnost a informativnost. Soucasné je nutno
uznat velkou snahu vétSiny autorl o relativni
piistupnost jimi poddvanych textu, asi v tom
smyslu, aby i laik jejich oboru ziskal urgité
netrividlni pfedstavy o soucasném stavu védy.
To je tfeba fici napf. o stati Mostowského,
Vorobyevové (znamenité elementdrni ukazky
typtt her), & Bungeov€. Naro¢nosti na znalost
prostfedkli matematické logiky se uvedené
tendenci trochu vymyka staf Stachowiakova,

zejmeéna proto, Ze znacnou &4st jejiho prostoru
vylerpavaji definice, takZe nezbyva mnoho
textu na nutny ,,intuitivni® doprovod, ktery

si tu musi ¢tendf nahradit sam.

Krom bohatého pouceni, které poskytuji
jednotlivé stati i ve svém propojeni, mohou
Ctendfe upoutat osobité postfehy, tykajici
se védy samé, nebo zase zamySleni nad jejimi
moZnostmi a pusobeni ve spolenosti. Z prvni
skupiny uvddim Mostowského poznamku,
Ze tkol, ktery splnily mnoZiny pro vybudovani
modern{ analyzy je dan historicky, nebyl viak
nutny, stejné tak dobfe se mohlo uZit funkci
nebo relaci (str. 8). Salamova studie o pojmech
symetrie v teorii zakladd hmoty prokazuje
piedstih apardtu metamatické teorie tak su-
gestivné, Ze by ¢tendf mohl bezmdla propad-
nout pythagoreismu. Timto apardtem je teorie
grup; dovedla fyziku az ke kvarkim a anti-
kvarkim, a Salam umi pfesny rozbor vyzkumu
zabarvit 0¢inn& autobiograficky. V Tondlové
stati je origindlné fixovana souvislost Pavlovova
podminéného reflexu s Russellovou koncepci
znaku na jedné strané a s Peirceovou-Morriso-
vou koncepci ,,semiosis” na druhé strané
(str. 82). Pokud jde o nékteré obecné sou-
vislosti, zminime se o zavéru Bar-Hillelovy
studie o jazyku, jez vyznivd v tom smyslu,
Z¢ zasluhou soudobych badateli (zejména
Chomského) ,,pfestal jazyk byt mysteriem®,
ale pravé proto se umime divat kriticky na ne-
snéze, jeZ se principialng stavi v cestu pokusiim,
nahradit pfirozeny jazyk v jeho jedine¢nosti
né&m umélym (str. 126). Je pochopitelné,
Ze tato Bar-Hillelova skepse se netyka ne-
smirné uZiteGnosti (ba nutnosti) umélych
jazykd matematiky, logiky ai., jeZ autor sam
poméaha rozvijet. Nejfilosofi¢téji je zaloZena
Piagetova staf; zdd se, Ze studium struktur
v té bohatosti, jak on je provadi, jej dovedlo
k jisté spontanni dialektice, v jeho pojeti
zcela funkéni (operuje timto terminem). Beer
dochdzi k nékterym zna¢né znepokojujicim
zavérim o moZnostech fizeni ve spoleCenském
déni a nevidi jiné moZnosti, neZ nasadit
energetické prostfedky Fizeni diive, nez se véci
vymknou lidstva z rukou, at jiz jde o véale¢né
piipravy ¢i socidlni krize nebo populaéni
explose. Lidstvo si musi najit budoucnost,
oviem ne takovou, ktera by se dala pfedpoviédét
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z nyné&jiiho stavu pro oblasti, kde nebezpe&i
hrozi. Tiskovych chyb je malo. Nékteré jsou
smé&$né. V Tondlové stati (str. 101, £. 4 zdola)
stoji ,,The critics of detonational — or exten-
sional — sematics ...*; md byt zfejmé ,,denot-
ational®. N&které jsou vazngjsi. Piikladem
toho typu je chyba na str. 157 v Stachowiakové
stati o0 modelech. Autor zavadi znak [P] pro
finitni pocet prvka tfidy, uréené predikatem P.
(Tento zplsob neni novy, &inil tak jiz Jevons
pied 100 Iéty.) V definici pojmu dap.ue¢ je
v Citateli jistého zlomku vyraz [Py — U],
kde P; a U; oznaluji predikdty. Uvedeny
vyraz nemd smys! v jazykovém aparatu, auto-
rem zavedeném, nebof rozdil predikath neni
definovan. Zfejmé ma sprdvné byt v citatali
[Py]— [U;], obdobné pak v definici pojmu
@Abun-

Publikace muzZe podstatné obohatit mys-
lenkovy obzor kaZdého, kdo chce vénovat
statim a jejich vzajemnému sepjeti dost préce,
aby si nové ideje osvojil. Pochopi lépe
mnohé z védecké problematiky na3i doby
a muZe ovlivnit i své vlastni védecké snahy
jen ke svému prospéchu.

Otakar Zich

N. A. J. HasTINGS

Dynamic Programming with
Management Applications

Butterworths, London 1973. Operational
Research Series.

173 pages, price £ 4.00 (limp edition £ 2.80).

The work is an elementary textbook on
dynamic programming which is written with
much understanding for the difficulties en-
countered by the newcomers to the field.
Finite state systems with a finite number of
possible actions are considered. Emphasis
is laid on teaching the ability to transpose
practical situations into the dynamic pro-
gramming formalism.

First two chapters are devoted to deter-
ministic models. Basic notions are explained
on the shortest path problem. The paths’
networks are first chosen so that the number

of stages is constant. The value iteration
algorithm is presented together with its flow
chart. The discounting is then considered.
General networks are studied in the paragraph
on progressive problems. The chapter is
concluded by a mathematical investigation
of the value iteration method. Chapter 2
contains examples from the production sche-
duling, the replacement and the allocation
problems, etc., as well as seventeen exercises
with the answers. The examples are over-
simplified to enable the reader to check easily
the calculations. They are however ‘'well
selected to persuade him about the general
applicability of the methods.

Chapters 3— 5 deal with probabilistic models.
After having defined the decision problem
for a finite Markov chain with rewards, the
author presents the value iteration procedure
for finite stage optimization. While mathe-
matics used in Chapters 1—3 is very rudi-
mentary, somewhat larger mathematical effort
is expected from the reader in Chapters 4
and 5, which are concerned with infinite
stage and semi-Markov problems. But only
simple facts from matrix theory are used.
The procedure for maximizing the gain
{mean reward per unit time) is the policy-value
iteration algorithm. This algorithm is a modi-
fication of that of Howard. The bias optimal
policies should have been treated more
thoroughly. The statement that the bias
difference between gain optimal policies. is
always a scalar for unichain systems does
not necessarily hdld, if there are transient
states. Also the value iteration algorithm
is applied to infinite stage problems both
undiscounted and discounted. The two chapters
on Markov chains include fifteen exercises
with answers. The book ends with a brief
account of semi-Markov optimization pro-
blems. .

The book is very suitable for a first ac-
quaintance with dynamic programming. It is
written for economicts, management engineers,
sociologists, and can be valuable not only
to persons, who are going to use the methods,
but also to those who want to get anidea
about the scope and the applicability of the
dynamic programming. Petr Mandi



Dvé€ knihy o kalmanovské
regulaci

BriaNn D. O. ANDERSON, JOHN B. MOORE

LINEAR OPTIMAL CONTROL
Prentice Hall, Englewood Cliffs 1971.
Stran 339; cena neuvedena.

HUIBERT KWAKERNAAK, RAPHAEL SIVAN

LINEAR OPTIMAL CONTROL SYSTEMS
Wiley-Interscience, New York 1972.
Stran 575; cena neuvedena.

Recenzované prace jsou prvanimi kniznimi
monografiemi vénovanymi tzv. kalmanovské
regulaci: zabyvaji se optimaln{ regulaci vice-
rozmérovych vnitfn€ popsanych linedrnich
nestaciondrnich ¢i staciondrnich dynamickych
soustav a to podle kvadratického kritéria.
Vychdzeji z formulace a feSeni problému poda-
nych Rudolfem E. Kalmanem v letech 1958 aZ
1965. Mohutnost Kalmanova pfistupu spoéivé
zejména v izomorfismu feSeni nejjednodussiho
problému, totiZz deterministické stabilizace
soustavy se zndmym stavem, s feSenim celého
spektra problému formulaéné slozitéjsich nebo
odlisnych.

Zakladem obou monografii je odvozeni
a analyza vlastnosti jak diferenciélni, tak i alge-
braické maticové Riccatiho rovnice, slouzici
ke stanoveni optimalniho zesileni regulace.
Jistou pozornost vénuji ob& monografie proble-
matice numerického FeSeni uvedené rovnice.
Z méné znadmych piistupll prvni monografie
uvddi redukci fadu uZitim singularnich pertu-
baci; obé monografie viak pomijeji metody
zarudujici positivni semidefinitnost numeric-
kého Feseni.

Ob& monografie vénuji rovnéZz pozornost
stanoveni parametrQi kvadratického Kkritéria.
Zde patrné chybi jedno objektivni stanoveni
uvedenych parametril, zaloZené na uZiti dru-
hych variaci., Pfipomefime, Ze kalmanovsky
linearni nestaciondrni model vznikl pertubaci
optimdlni trajektorie nelinedrniho stacionér-
niho modelu: autofi obou monografii tento
prechod ne zcela vyuZivaji. Anderson a Moore
se zabyvajf zvlasté piipadem nestacionarniho
kvadratického kritéria, umoZziinjiciho pfedem

specifikovat miru stability ve smyslu zadani
stabilni exponencidlni majoranty feSeni.

Vyznamny je podrobny rozbor, ktery je
v prvni monografii vénovan chovani kalma-
novské regulace za nenomindlnich podminek.
Autofi dovozuji vhodné vlastnosti kalmanovské
regulace z hlediska bezpeénosti v zesilen{ a ve
fazi, z hlediska tolerance nelinearit a doprav-
nich zpoZdéni a z hlediska srovnavaci necitli-
vosti na nenomindalni parametry. Druh4d mono-
grafie rozebird dosaZiteIné minimalni hodnoty
kritéria, zejména pro soustavy s neminimalni
fazi. Ob& monografie se zabyvaji pfevodem
na kalmanovskou regulaci problémi servo-
mechanismu, sledovadni modelu, syntézy kom-
binace dopfedné a zpétné vazby, stochastické
regulace a tolerance vychylenych poruch.
Anderson a Moore se zabyvaji téZ regulaci
s proménnou strukturou, s Fizenim zdmérnd
saturovanym vné okoli poZadovaného stavu.
Kalmanovska regulace predpoklddd znalost
okamzitého stavu: pro pripad kdy je k dispozici
jen méfeni vystupu, zavadéji ob& monografie
deterministické i statistické odhadovani stavu
(kalmanovské &i luenbergerovské pozorovani
¢i kalmanovskou filtraci). Odhadovanim stava
se zabyvad zejména druhd, rozsahlej$i mono-
grafie, odvozujici téz proslulé Kalmanovy
dudlni vztahy mezi regulaci odvozenou ze stavu
a odhadovanim stavu.

Obé monografie se zabyvaji podrobné spoji-
tou kalmanovskou regulaci, kdyZz diskrétni
kalmanovskou regulaci shodné odkazuji do
jediné kapitoly, jako problém jehoZ fefeni
udajné témér vyplyvd z feSeni spojitého
problému a ktery navic autorim neumoZiiuje
uzit nékteré vztahy z frekvenéni oblasti.

Prvni z monografii je napsdna jiz ponékud
zastaralejsi formou, kdyZz autofi uZivaji pra-
béznych odvozeni, druhd ma jiz charakter
spide matematického textu. Pfitom pro inZe-
nyrsky orientované &tendfe uvadi druhd
monografie rozsdhlou fadu piipadi analyzy
a syntézy dvou netrividlnich a prehlednych
piipadl: nestabilni soustavy (vyvaZovani obra-
ceného kyvadla) a vicerozmérové soustavy
(michatka dvou litek). Ob& monografie jsou
napsany zajimavé, vhodné se dopliiuji a po-
skytuji ucelenou informaci a dosud nejvlivnéjsi
oblasti regulace.

Antonin Vanééek

69



