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ZDENEK WUNSCH
Minimum 1ékatské kybernetiky

(Zdkladni koncepce, metodiky a zpiisoby
aplikace)

Ukebni texty vysokych $kol, UK, Fakulta
vSeobecného lékafstvi, SPN, Praha 1969.
Stran 100, cena K&s 8,—.

Objeveni se nového vysokoskolského textu
je Casto signalem, Ze vznikl novy obor, ktery
jiz uspé8né pretkal obdobi poznamenané
genialitou svych zakladatell a nadenim svych
propagatori a chystda se k tomu, aby se stal
seriosnf a uzndvanou souldsti duchovnich
statkt lidstva, Stale sloZit&j§i interdisciplinarni
vztahy podmifiuji vznik mnovych hraniénich
oboril zvlasté v biologickych védach, jejichz
poznatky stdle Castéji spadaji téZ do oblasti
jinych oborti. Tak napf. potvrzeni platnosti
zédkona o zachovéani energie i v Zivych objek-
tech vedlo k aplikacim zakont fysiky i v bio-
logickych oborech. Vznikd biofysika a jeji
specidlni &ast, zabyvajici se energetickou
strankou pochodu v lidském téle a metodami
jejich vySetfovani, lékaiskd fysika. Podobné
poznatky. o vyznamu informaénich pochodd
v Dbiologickych systemech, podminily vznik
biokybernetiky 1 jejiho podoboru Iékafské
. kybernetiky, jejimZz dkolem je v podstaté
vySetfovdni zplisobu pfenosu a zpracovani
informace v lidském t&le a aplikace strojovych

metod zpracovani informace pro Iékaiské
ulely.
Leékaiska kybernetika se dnes dostavd

do vyvojového stadia, kdy jiZ potfebuje vy-
chovat nejen vlastni specialisty, ale zapustit
také kofemy do svého matefského -oboru,
do mediciny. I kdyZ se dnes jevi vyznam lé-
kafské kybernetiky zfejmy a jeji uplatnéni
v praktické medicin€ v né&kolika letech ne-
pochybné, je otazka zafazeni vyuky lékafské
kybernetiky do ramce lékaiského studia
znaéné slozitd. Na rozdil proti jinym vysokym
Skoldm neexistuje na lékafskych fakultich
v oboru vieobecného lékaistvi specializace
a latka, kterou b&hem Sesti let studia museji

v8ichni posluchadi zvladnout, je obrovska.
Jen vyjime¢ni posluchaci jsou schopni kromé
této zékladni povinné piipravy se zabyvat
pii studiu novymi specidlnimi, oviem z hle-
diska povoldni praktického lékafe podruz-
nymi, obory. Pro ostatni posluchace se dnes
povaZuje rozsifeni povinné latky za netimosné,
zvla§t€ v pfipadé teoretickych predmétil.
V blizké &i vzdalenéjsi budoucnosti bude sice
patrné nutno FeSit otdzku specialisace i na
nasich lékafskych fakultach, napf. zavadénim
vybérovych piednasek ze specidlnich obort,
volitelnych poslucha¢em podle jeho schopnosti,
z4jml a budouciho zaméfeni, ale v soutasné
dobé se jevi pro zafazeni pfednasek z kyber-
netiky do lékafského studia pouze dvé alter-
nativy: jednak nepovinné piednasky, jednak
vsunuti kybernetické tematiky do pfednasek
jinych pfedméti.

Nepovinné piedndsky by byly teoreticky
velmi vyhodné, nebof by mohly byt vyuZiviny
pravé nejlep§imi posluchadi, kterym zvladnuti
zékladni latky neini potiZe a u kterych nejspise
lze predpokladat po dokonéeni studia vy-
zkumné a v&decké zaméfeni. V praxi se vak
tato forma u nds neosvédCuje, nebotf v di-
sledku obecné tendence pfirodnich objektl
ke zvySovani entropie ani vynikajici posluchaéi
netihnou k mimofadnému zdokonalovani
své vnitini uspofddanosti a jak bylo mnoho-
krate ovéfeno nepovinné piedndiky vétSinou
ignoruji.

Zbyva tedy pouze druha moZnost, totiZ

. zafazovat vybrané kapitoly z 1ékafské kyber-

netiky do vhodnych povinnych piedméth
lékatfského studia. MoZnosti je zde mnoho
a jsou na nékterych fakultich vskutka vy-
uziviny. Tak napf. se zdkladnimi pojmy
kybernetiky a jejimi technickymi prostfedky
mohou byt posluchai sezndmeni v ramci
prednaek z Iékafské fysiky, v biologii lze
kybernetického piistupu vyuZit pfi vykladu
bunéiné organizace a regulaénich pochodq,
do ramce vybranych kapitol z biochemie
Jje vyhodné zatradit vyklad o genetickém kodu,
do fysiologie zaklady neurokybernetiky, do
psychiatrie zminku o arteficidlni inteligenci;
do prednasek interny a chirurgie dnes jiz patf
informace o zdkladech strojové diagnostiky.
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Tento zpusob zavadéni vyuky Iékafské
kybernetiky do 1ékafského studia oviem
piedpokladd, aby prednaSejici jednotlivych
oborit se sami o kybernetiku zajimali a byli
ochotni i schopni pfislu$nou ldtku pfednaset.
Sotva Ize totiz u pfednésejicich predpokladat
takovy stupefi altruismu, aby se vzdali hodin
pfednd¥ek svého pfedmétu pro vyklad ky-
bernetiky cizim piednaSejicim. To viak vy-
Zaduje, aby pfednd3ejici méli pfehled o latce,
kterd byla pfedndSena v jinych pfedmétech,
aby poslucha¢i méli moZnost si doplnit
a zopakovat jednotlivé kapitoly, se kterymi
se budou setkdavat v odstupu nékolika let
a v souvislosti s riiznymi pfedméty. Tento
problém se objevil na viech fakultach, kde
se s vyukou kybernetiky jiZ zaCalo a byl fefen
pokusem o piehledné zpracovani latky ve skrip-
tech, u kterych je nad&je na nejrychlejsi
vydani.

Recensovany ucebni text vySel pro potfeby
posluchata prazské fakulty vieobecného 1ékat-
stvi a je pokusem zatim nejzdafilej§im. Neklade
si za cil pokryt celou litku, kterd je v oboru
1ékafské kybernetiky pfedna$ena v jednotlivych
oborech, ale chee pfedeviim pomoci poslucha-
&um pii dopliiovani nejdulezitéjsich poznatkd,
které byly v pfednaskdch vynechdny nebo
kterym posluchadi neporozuméli a umozZnit
jejich soustavné promysleni. Autor chce pied-
klddanym textem poskytnout zdklady, které
jsou potfebné pro porozuméni specialnim
pracem s kybernetickou tematikou.

Latka je v uCebnim textu rozdélena do Sesti
hlavnich &asti. Po vykladu obecnych pojmit,
souvisgjicich se studiem chovédni a struktury
kybernetickych systémii, se autor relativné
nejdikladngji vénuje problematice regulace,
jakoZto zdkladni formé chovani kybernetickych
systémil, zvla§t€ u Dbiologickych systémi
nejéastéji realisované. Vysvétleny jsou zakladni
vlastnosti regulaCnich obvodd a demonstrovidno
nékolik pfikladti biologickych regulagnich
obvodii. V samostatné kapitole autor ukazuje
nékteré problémy pfi analyse chovdni a syn-
these struktury sloZitych systémi, zv14ste
automatl, a zmifiuje se v této souvislosti
o Boolové algebfe, neuronovych sitich a ultra-
stabilité. Velmi zdafile je pro dany G&el pro-
veden v paté kapitole vyklad kvantifikace

informace a ukdzdn logicky pfistup k zd-
kladnim vztahtim. Specidlni problematice
lékafské kybernetiky je v€novdna kapitola
o strojové diagnostice, kterd vysvétluje pod-
statu Ledley-Lustedova modelu, uvadi Bayestiv
vztah jako jeden z moZnych postupt FeSeni.
Zaver tvoli velmi struénd zminka o analogo-
vych.a ¢&islicovych poditaéich, jakoZto nej-
dulezit&jsich technickych prostfedcich kyber-
netiky a v dodatku jsou zdkladni vztahy a defi-
nice z teorie mnoZin a poétu pravdépodobnosti.

Kritériem pro ocenéni ucebniho textu
je predevdim vhodny vybér litky a takové
jeii zpracovani, aby se nasel pfipustny kompro-
mis mezi postaCujici Uplnosti a presnosti
formulovanych skuteénosti a odbornymi i ¢a-
sovymi moZnostmi posluchadl vysoké 3koly.
V recensovanych skriptech jsou obsaZeny
viechny hlavni pojmy, které jsou zahrnovany
pod kybernetické a téZ vyvaZenost vykladu
jednotlivych kapitol z obecné kybernetické
problematiky je pro dany Géel vhodnd (napf.
jen informativni naznadeni technického FeSeni
kybernetickych systémli a naopak obsdhlejsi
vyklad regulace). Do Iéka¥ské kybernetiky
by oviem bylo moZno zafadit je§t¢ mnoho
dalsf specidlni latky, jak souvisi s jednotlivymi
pfedméty lékaiského studia, ale zpracovani
této latky si skripta za cil nevzala, nebot miiZe
byt ndpini samostatnych uebnich textl nebo
kapitol ve skriptech téchto predmétii. Samo-
statnym problémem pak je, zda do vyuky
lékai'ské kybernetiky patfi téZ zdklady pro-
gramovani samotinnych poé&itadi, které bude
pravdépodobné nejdileZitj§i kybernetickou
metodikou, se kterou se pracovnici biologickych
oborli v budoucnu setkaji.

Na vhodnost zplsobu zpracovani latky
v udebnici Ize mit teoreticky nejrizngj$i nazory,
teprve viak pouiiti ve vyuce ukdze jeji skuteSné
klady a zdpory. Podle zkufenosti se vztahem
posluchaét mediciny k lékaiské fysice soudim,
Ze zpracovani latky v ,,Minimu“ je vétsinou
vhodné a odpovidd moZnostem &tendiu, pro
které jsou skripta urena. U n&kterych obtiz-
néjiich partii by bylo pouze Ulelné rozdslit
Jatku na krat$§i useky oddélené vhodnymi
nadpisy a podrobng&ji popsat biologické
aplikace, aby se text stal pro posluchade
mediciny pfistupngj’i a poutavejsi,



Skripty se novy obor hlasi k Zivotu. Jsou
poznamendna obvykle tapdnim i omezenymi
grafickymi moZnostmi, ale jsou pritkopnickym
Cinem tim cennéj$im, &im odvaZnéji zabihaji
do dosud nezpracovanych oblasti nového oboru.
,»Minimum* je jednim z takovych &inll a je
tfeba doufat, Ze stidle vice odbornikd bude
stejn€ zdafile pomdhat kybernetice pieko-
navat jeji détska Iéta.

Jifi Mackii

JaMES A. SaxoN, WESLEY W. STEYER

Basic Principles of Data
Processing

(Zdkladni principy zpracovdni dat)

Prentice — Hall, INC., Englewood Cliffs,
N.J. 1967.

Stran 278, cena neuvedena.

Knizka o zédkladnich principech zpracovani
dat vznikla na zdkladé vysokoskolskych pred-~
né4¥ek v prvnim semestru na toto téma. Jako
elementdrni udebnice spliluje uréitou tiidu
poZadavkd, jako je historicka metoda vykladu,
ilustrativnost na tkor presnosti vykladu formou
Castych prikladit a obrazki. Z pedagogického
hlediska je velmi Uéelné i pfipojeni slovniku
pouzivanych pojmi, popf. pfipojeni konverz-
nich tabulek.

Rozdéleni latky do kapitol je rovnéZ dnes
jiz, a to hlavn& z pedagogickych hledisek,
klasické: od historického tGvodu pfechazi

autor k popisu velké mechanisace, odtud
k samoCinnym poéftatim. Jejich vyklad
zalind seznamenim s &iselnymi soustavami
a pies pfidavna zafizeni dospivd k zdkladim
programovani. Netradiéni snad je jen zavé-
re¢nd kapitola o budoucim vyvoji, kde je viak

velmi povrchné zminéna ,kybernetizace
spolu s ,,védeckym fizenim*, ,,vychovou
Zlovéka®, ,trendy ve vyvoji samolinnych

poditatt‘‘, to vie na 21 strankdch. Na druhé
strand jde viak o kniZku nejvy¥ primérnou.
Zachézeni s pojmy informace, systém, integro-
vané zpracovani apod. je zcela na pfiblizném
zakladé. Dokonce ani historicky prehled
neni Uplny, chybi napf. zminka o pracech
K. Zuse pfed druhou svétovou vilkou.

V né&kterych pasaZzich by bylo moZno nejen
diskutovat napf. se suverénnim tvrzenim
0 kodu §—4—2—1 jako nejutinn&j$im nebo
s vysvétlenim rozdilu mezi analogovym a &isli-
covym poéitacem, kde intuitivnost miZe vést
k nespravnému hodnoceni obou druht zafizeni
pro rizné druhy tdloh.

Podobné nejsou zcela spravné vykladiny
zékladni pojmy programovéni, jako pojem
instrukce (programovy krok! — jak by asi
vypadal v symbolickém programu apod.).

Neékteré velmi dileZité argumenty naopak
chybi. Nap¥. vysvétleni kvalitativnich rozdila
mezi automatizovanym, samocinnym pocitd-
nim a predchézejicimi systémy.

Jisté je i netiplné chdpdna kybernetika jako
véda o samodinnych poéitadich.

TakZe cenné na knizce je jen spinéni tivod-
niho motta:

,»An easy — to — understand introduction*

Jarosiav Videk
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