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Knizka sestava ze dvou samostatnych &ésti:
R. M. Burstall, J. S. Collins: Introduction to
POP-2 a R. M. Burstall, R. J. Popplestone:
POP-2 reference manual. ‘

V prvé &asti jsou vyloZeny zakladni typy
programovaciho jazyku POP-2, pfiemZ se
pfedpokldda jen mald nebo vibec Zidnd zna-
lost programovani. Tato prva {ast je téZ vhodna
i pro zku3engjsi Ctendfe jako tivod ke druhé
&asti, ve které je podrobny popis jazyku POP-2.

Nebyva zvykem recenzovat popisy jednotli-
vych programovacich jazykd, kterych jsou
dnes jiz stovky. Jazyk POP-2 si viak zaslouZi
vyjimku. Jde o pomérné jednoduchy progra-
movaci jazyk urleny viak pro $iroky obor
tloh, zvl4sté Gloh nenumerického charakteru.

Nejzajimavgjsim rysem jazyku POP je, Ze
uvaZzuje on-line praci se samo&innym poé&itatem,
tj. vzdjemnou komunikaci mezi poéitatem
a programatorem b&hem fe¥eni ulohy. Tento
zplsob prace nachazi $iroké uplatnéni u no-
vych systémi s mnoha vstupnimi a vystupnimi
jednotkami a sdilenim &asu (multi-access).
Zda se téz velmi vhodny pro pedagogické
ucely.

Jazgyk POP-2 vychazi hlavné z jazykd
ALGOL, Lisp, CPL, ISWIM a TRAC a mi
tyto typické prostfedky: proménné, konstanty,
vyrazy, pritazovaci a skokové ptikazy, pod-
minéné vyrazy a piikazy, funkce, procedury,
pole (arrays), zdznamy (records), seznamy
(lists), makrodefinice (macros) a popisy.

Program je posloupnosti popish a pfikazd,
na rozdil od jinych jazykd se piikazy ihned
po pieloZeni provadgji (on-line prace).

Pro dal¥i podrobnosti musime &tendfe
odkédzat k samotné publikaci, kterd je velmi
pékné€ napsana. Prva &ast tak, Ze je skutetnd
alespoil do poloviny srozumitelnd i naprostému
zalateénikovi v programovani a tim také

naznaduje vhodnost
pro pedagogické udely.

V druhé &asti je pak jazyk POP popsan do
viech podrobnosti a pfitom prehledng a sro-
zumitelné. K formulacim popisu syntaxe
jazyku je pouzito Backusovych normaélnich
forem roziifenych podle R. A. Bookera.

Jazyk POP-2 byl navrZen autory publikace
na université¢ v Edinburghu a implementovan
na poéita¢i ELLIQTT-4120. Zatim je pouzivin
hlavng k Fe¥eni riiznych uloh pii vyzkumu
,,umélé inteligence’, k nimZz napf. patii:
automatické dokazovani vét, heuristické eSeni
problémi, konverzatni systémy (question-
answering systems).

on-line programovani
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Logick4 stavba védeckého jazyka

Utebni texty vysokych gkol, UK, filoso-
fick4 fakulta, SPN 1968, 232 stran,

Skripta se obvykle v odbornych Casopisech
nerecenzuji. V daném piipadé viak jde o skrip-
ta vynikajici arovng, kterd podavaji ucelenou
a v mnoha ohledech origindlnf koncepci; jiz
z toho davodu by méla vyjit jako normalni
kniZni publikace.

Obsahem skript je vyklad logiky vychazejici
z piesné a dusledné sémantické koncepce.
Vyklad je zahédjen intuitivnim, ale pfesnym
avodem, v ndmZ autor rozborem zamérnd
chudého jazyka popisujiciho zcela elementarni
situaci dojde ke klasifikaci jazykovych kate-
gorii z hlediska logiky. SméSovani jazyka
a metajazyka je od polatku zabranéno odkazy
na pozndmky umisténé na konci skript, které
—pokud se vztahuji k uvodu — objasfiuji
velice zdatile otdzky tykajici se vztahu objekto-
vého jazyka a metajazyka. Konstrukce jmen
pismen a vyrazl objektového jazyka je jedno-
ducha: podtrienim pismene objektového ja-
zyka vznikd jméno tohoto pismene v meta-
jazyce a jméno kaZdého vyrazu objektového
jazyka, ktery je zfetézenim pismen, vznikne



zfetézenim jmen téchto pismen. V tivodu jsou
intuitivnd vysvétleny pojmy pravdivostni hod-
noty, vétné spojky, kvantifikdtoru i nékteré
dal¥f pomocné pojmy.

Prvni kapitolou (,,Dobfe utvofené vyrazy*)
potina vyklad, ktery je nadéle disledné veden
formou definice-tvrzeni-dikaz, pfiCemz je
zvl4§t vy€lengn ,,pomocny text*, tj. komenta¥
(zdGivodnéni potfeby ndésledujicich definic,
intuitivni zdiivodnéni dale dokazovaného tvr-
zeni, exemplifikace apod.). Od pocatku jsou
rozlifovany syntaktické definice a tvrzeni od
sémantickych. V této kapitole je uvedena
churchovska efektivni procedura rozpoznani
dobie utvofeného vyrazu (terminu, resp. véty)
,»,nad bazi jazyka*. Pojem baze je velice nosny;
zaleZf v seznamu (mimologickych) pismen
daného jazyka a v pfifazeni typu kazdému
z nich. Typ jednoduchych jmen individui je
znalen ,,%*, typ jednoduchych jmen pravdi-
vostnich hodnot je znaden ,,.“. V souladu
s teorii typl je pak typ m-arniho funktoru
znalen ,,%(%, ..., ¥)*, typ n-4rniho prediké-
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toru* o (#,..., ’:k)“.
N~
n

Tomuto syntaktickému zavedeni typd od-
povida pak ve druhé kapitole (,,Pseudomode-
Iy*) sémantické rozdéleni ,,pfedmétd nad
danym universem*, Nap¥. prvky universa jsou
pfedméty typu % nad universem, bindrni funkce,
jejichZ hodnoty jsou prvky universa, jsou pred-
méty typu *(x, *) nad universem, funkce zobra-
zujici mnoZinu uspofddanych an-tic prvkd
universa do mnoZiny pravdivostnich hodnot
jsou pfedméty typu « (%, ..., *) nad universem.

n

(V této souvislosti je zajimavym a velice
Sfastnym feSenim, Ze autor chape tiidy jako
pfedméty typu . (#) a n-Clenné relace jako
pfedméty typu . (, ..., *) nad universem.)

———
n

Pseudomodelemy bdze v universu nazyva
pak autor pfifazeni kaZdému pismenu ur&i-
tého typu dané baze néjakého predmétu téhoz
typu v daném universu. (Pojem pseudomo-
delu tak odpovidd napf. Kemenyho pojmu
semimodelu nebo Suszkovu pojmu modelu
jazyka.)

Kapitola o pseudomodelech zavadi zakladni
sémantické pojmy, dokazuje teorémy o nahra-
zeni a je zakondena definici logického vyply-
vani.

Vyrokova logika je vyloZena ve tfeti kapi-
tole. Dik pojmu vyrokové-logického uzavieni
se autor obejde bez vyrokovych proménnych.
Stoji dale za zminku, Ze pojmy rozloZeni
pravdivostnich hodnot, vyrokové-logické prav-
divosti apod. jsou podkladdany za syntaktické,
protoZe v nich nejde o konfrontaci jazykovych
vyrazit a pseudomodelu. K tomu se jeté
vratime.

Predikdtovd logika 1. stupné s identitou
je probirdna (pod ndzvem ,Funkciondlni
logika®) v kapitole &tvrté, ktera je zakoncena
dikazem sedmi duleZitych ,,zdkonu‘* logic-
kého vyplyvani (viz napf. A. Mostowski:
Logika matematyczna. Warszawa— Wroclaw
1948). Na tyto zdkony navazuje vyklad dikazu
v paté kapitole. Autor zavadi hned od pocatku
pojem dikazu z vét (Church: diikaz z hypotéz).
Je vysvétlen pojem variovdni proménné
a fixovani véty v dikaze (ponékud upravend
Kleeneho koncepce), coz umoziiuje jednoduché
provedeni dikazu teorému o dedukci. V fadé
lemmat a tvrzeni je pak pomoci teorému o de-
dukci dokazdno nékolik vyznamnych teorémil
predikdtové logiky 1. stupné s identiton. Na
zavér paté kapitoly je definovan pojem aplikace
veéty.

'V nésledujici kapitole (,,Formalni systémy*‘)
je pojem axiomatického (formdlniho) systému
zaveden jako dvojice (B, A), kde B je baze
a A je mnoZina vét rozhodnutelnd v mnoZiné
vét nad bazi B, tj. mnoZina axidému. Dosavadni
pojmovy apardt umoZiiuje rychlé zavedeni
zakladnich pojmf teorie formalizovanych
soustav véetnd pojmu modelu. Kapitola je
ukondena velmi intuitivai explikaci terminu
saplikace formdlniho systému ve formdlnfm
systému‘‘.

Vyznamnou, origindlni &dsti skript je sedma
kapitola (,,Denotace*) obsahujici autorovu
sémantickou koncepci. Tato kapitola by si
zaslouZila zvlastni recenzi; zde aspoil nékolik
pozndmek charakterizujicich jeji obsah.

Autor vychdzi z intuice, podle niZ vyrazu
rozumime (tj. zname jeho smysl), kdyZ zndme
proceduru umoZilujici najit (identifikovat)
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libovolny designdt tohoto vyrazu. Tak je
zaveden — intuitivnd — pojem konceptu
jakoZto takovéto procedury.

(Pozn.: Toto pojeti je zjednodusenou verzi
zajimavé sémantické koncepce obsaZzené v au-
torové stati ,Intension in terms of Turing
machines*, Studia Logica v tisku.)

Koncepty tFid jsou vlastnosti, koncepty
relaci jsou vztahy a koncepty funkci jsou ope-
race. Na zakladé tohoto pojeti, které patrné
umoZni vybiednout ze zafarovaného kruhu
zndmého z polemiky Carnap versus Quine,
zavadi autor pojem interpretace baze od}i¥ny
od standardniho: Tichého pojem interpretace
je pojmem intenziondlni interpretace, ktera
zaleZ{ nikoli v pfitazeni denotatd pismenim
béze, nybrz v pfifazeni konceptd témto pisme-
nGm. Jazyk je pak dan, je-li dano universum,
bdze a interpretace baze. Koncept (zde =
= smysl vyrazu) koncipuje denotdt vyrazu.
Skuteénosti vzhledem k jazyku J je ten pseudo-
model jazyka J, v némZ kaZzdému pismenu je
piifazen jeho denotat.

1 Tichy potiebuje viak k daldimu vykladu
proskribovany pojem vyznamového postulatu.
Vyznamovy postuldt je viak charakterizovan

jako véta pravdiva dik smyslu pismen z bdze,
jez obsahuje. Po pfedchozim vykladu by tuto
charakteristiku jiz Quine nemohl napadnout.

Nebylo by unosné sledovat nyni podrobné
daldi velice obsazny vyklad vysvétlujici (jiz
opét — po intuitivnim paragrafu, o némz
jsme pravé referovali — piisné formou defi-
nice-tvrzeni-dikaz-koment4af) pojmy moZného
stavu, obsahu, pravdépodobnosti, struktury.
Podotykdm pouze, Ze témto pojiniim se
dostdva nového osvétleni na zdkladé autoro-
vych sémantickych pfedpokladi. Kapitola
je zakonéena explikaci terminu ,,Teorie*:
Teorie je dvojice (J, F), kde J je jazyk o bazi
B a F je formdlni systém o bazi B. Konelné
je na zdkladé této explikace definovan V)"riaz
L»aplikace formdlniho systému F v teorii (J, F).

Dosavadni vyklad nemohl — s danymi
sémantickymi pfedpoklady — obsahovat kalkul
t¥éid a dvoj¢lennych relaci: byl zaloZen na
analyze jazykl prvniho ¥idu. Posledni dv&
kapitoly skript jsou generalizaci dosavadnich
vysledklt na jazyky vySSich ¥adu a vyklad
logiky tfid a logiky (bindrnich) relaci vietns”

obecné teorie definice (jejiZ vypracovani patii
mezi autorovy piinosy) a véty o definici ab-
strakci. Je opét neunosné referovat zde podrob-
né o obsahu téchto dvou kapitol, jeZ zabiraji
56 stran hutného textu, tj. zhruba &tvrtinu
celych skript.

definic, tvrzeni a lemmat, terminologicky rej-
st¥ik uvadgjicl stranky, kde je urlity termin
zaveden, seznam definic, které jsou soudsti
objektového jazyka, a seznam symbolil a zkra-
tek zavedenych v pomocném textu.

Souhrnné jsem ocenil skripta na potatku
této recenze. Zdivodnim toto ocenéni.

Autor skript vySel ze zdsady, Ze pfesnosti
nenf nikdy p¥ili§ mnoho a Ze v zdjmu ,,srozumi-
telnosti** nelze délat ustupky ve sméru sniZo-
vani exaktnosti a preciznosti vykladu. Vznikla
tak publikace, které po strance piesnosti sotva
lze co vytknout a jejiZ uroveii nepochybné
dosahuje evropského (véetné polského) stan-
dardu. Dals§im kladem skript je originalita:
autor, aby vytvofil naprosto pfesny a dasledné
skloubeny text, vypracoval ucelenou koncepci,
kterd je po fadé stranek jeho vlastnim ptinosem.
Jiz jsem to konstatoval v piipadé kapitoly
,»Denotace”* a vykladu teorie definice. Tyka
se to viak i zavadéni jednotlivych pojmG (zave-
deni pojmu ,.kanonického kontextu* pfi vy-
kladu jazyk® vy$Sich fadd, pojem baze atd.).
Tim skripta pierostla ramec pedagogickych
textl a stala se originalnim vykladem logiky.

Skripta jsou viak i pedagogickym dilem
a nutno je hodnotit i z hlediska didaktiky.
Obéavam se, Ze po této strince se neshodnu
s vétinou nasich logikt, ktefi ocenili odbor-
nou uroveil skript, ale vyjadrili se vétSinou
kriticky aZ zadporné k jejich didaktické hodnoté.
Tato kritika vychazi z ndzoru, Ze skripta jsou
piili§ naroénd, zejména pro posluchade filoso-
fickych fakult. Domnivim se, Ze skripta maji
pti v8 naroCnosti vyhodu pravé didaktickou:
umoZiuji, aby posluchag nastudoval latku tak,
Ze nezlistane nic nejasného: na kazdou moZnou
nejasnost nalezne odpovéd ve skriptech. Na
druhé strané jsou oviem skripta ndroénd pro
ulitele; nemohla napf. zahrnout mnoho ,,tech-
nicko-praktickych* 1loh, které jsou napf.
typické pro préace prof. Zicha; jakousi ,,logic-
kou zru€nost* musi poslucha¢ ziskat v semi-



néfich. Je oviem nutno si uvédomit, ze tdelem
kursu logiky na filosofickych fakultdch neni
v prvni fadé naucit posluchale FeSit logicko-
technické alohy (na rozdil od kursii na mate-
matickych a technickych fakultich); aéelem by
mélo byt, aby posluchad porozumél logické
stavbé jazyka, aby mél pevné zdklady logické
sémantiky. Proto napf. je v intencich takového
kursu, jestlize t¥idovy kalkul je probiran zcela
exaktné aZ na zakladé obecné teorie typl.

Didaktickou pfednosti skript je ddle idedlni
souvislost vykladu a ¢elné uvadéni pfikladi;
zdanlivé primitivni p¥iklad, z néhoZ vychdzi
uvod, je napf. vyuZit prubéiné v celych skrip-
tech.

Ve skriptech je znalné mnoZstvi nepiijem-
nych ,,tiskovych chyb®, k nimZ se zde nevy-
jadfuji. Rad bych viak zakoné&il recenzi pouka-
zem na nékteré nedostatky a ne zcela vyfeSené
problémy.

Predevsim autor vychdzi z pfedpokladu, Ze
na prvky universa lze uplatiiovat testy, které
uréuji, zda jde o denotat, resp. prvek denotatu
daného pismene. S timto pfedpokladem se lze
téZko smifit, pfipousti-li autor na str. 7 jako
mozné universum ,,soubor vech pfirozenych
¢isel“. To oviem souvisi s otdzkou, kterou
autorova sémantika podle recenzentova ndzoru
nedotesila, 1j. s otdzkou, jak chdpat smysl
matematickych (tj. ne empirickych) konstant,

Dile: Na str. 15 se pravi: ,,Pravdivostn{
hodnoty jsou rizné ... ode vSech predmétd
definovanych nad universem.“ Toto pojeti
je v souladu se syntaktickym chdpdnim pojma
vyrokové logiky, o némz jiZz byla zminka. Je
viak v logickém sporu s tim, co iika autor
na str. 49. kde charakterizuje pravdivostni
hodnoty jako pfedméty . typu nad universem.

Na str. 100 je jako piiklad uvedena kon-
strukce dikazu véty tvaru [4, — B] z véty A,
na zékladé diikazu véty B z vét 4, 4,. Tato
konstrukce neodpovida tomu, jak je popsdna
v piedchozim dikazu teorému o dedukci,
nebot vychdzi z predpokladu, Ze krok D,
zavisi na A,, coZ neodpovid4 zaddni na str, 9.

Na str. 149 je proveden pouze dakaz
tvrzeni . Jestlize Hp(C, tmy) = 1..., pak
HQ(Z\_‘E’ s) = 1% véta,—kterzi nésleduje
(,,Zcela obdobng, ...*), neodkazuje na analo-
gicky dikaz obraceného tvrzeni, nybrZz na
zbyteény dlikaz téhoZ (jen tautologicky trans-
formovaného) tvrzeni.

Na str. 153 je pomocny text k Tvrzeni Sé25.
Tento text nereferuje, jak se autor domniva,
o dusledku tohoto tvrzeni, nybrZz o duasledku
silnéjstho tvrzenf.

Konedné tabulka na str. 171 je chybnd a ta-
bulka 77 na str. 203 neodpovida zadani.

Rada ostatnich markantnich chyb ma
charakter tiskového nedopatieni.

Pavel Materna
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