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Machine Intelligence 1
(Strojovd inteligence I)

Oliver & Boyd, Edinburgh—London 1967.
Stran X 4 278, cena 63 s.

Strojovd inteligence nebo také arteficielni
inteligence, mechanizace procesi mysleni apod.
jsou v soutasné dob& bé&zné terminy oznadujici
velmi $iroky okruh otazek a koncepci, veelku
velmi rozmanitych a vznikajicich v kontextu
riznych problémil. Za zdkladni myslenku stro-
jové inteligence lze povazovat koncepci pro-
gramu nebo mechanismu a programu se
schopnosti optimalizovat s postupem &asu
nékteré své funkéni vlastnosti. Ukladéni a
vybér podstatné informace v pribéhu operalni-
ho sledu patfi k zdkladnim predpokladim
postupi, umoZiujicich optimalizovat zptsob
dosazeni daného cile. Problémy strojové inte-
ligence miiZeme chapat také jako vysledek sna-
hy rozsifit oblast pisobnosti strojii ve sméru
schopnosti manipulovat nenumerickymi daty
nejrizngj§iho druhu, uéit se z minulych vy-
sledkit a abstrahovat znaky a charakter spoleény
rozdilnym problémim (s moZnosti dale vy-
uzivat tyto abstrakce), konstruovat a pouzivat
kritéria ,,vyznamnosti‘, pouZivat pfiblizné a
»intuitivai argumenty, vyvozovat obecn4 pra-
vidla z partikuldrnich situaci, vymezovat kon-
cepce pomoci piikladd apod. ReSeni specidl-
nich a jednoduchych ptipadd strojového
mySleni jsou zndma (napf. strojové FeSeni
nékterych her, nékterych uloh Fizeni procesi
v pramyslu apod.), av§ak v souvislosti s ulo-
hami postupné sloZit€j$imi (napf. rozpoznavani
konfiguraci, dokazovdni teorémi apod.) na-
riistaji obtiZze velmi rychle, objevuji se nové
teoretické i technické problémy a také rizné
mozZnosti a pokusy o jejich feSeni.

Publikace ,,Machine Intelligence 1 je
sbornikem praci, které jsou zamé&feny k rliznym
otdzkdm uvaZované tematiky a které byly
naplni symposia konaného pii oddéleni expe-
rimentéIniho programovani (Experimental Pro-
gramming Unit) university v Edinburghu
v srpnu 1967, Sbornik poskytuje tedy informaci
jen o nékterych otdzkach tematiky. Toto po-

chopitelné omezeni je vyvaZovano tim, Ze se
jedna o aktualné feSena temata. Celkem 17
praci je rozdéleno do $esti oddilt.

Prace zafazené do oddilu ,,Teoretické za-
klady** jsou vénovany pouZiti graft a grafi-
stromt, metodam reprezentace téchto struktur
na pocitali a problémim didkazd ekvivalence
zddnlivé rozdilngch programil. V druhém
oddilu jsou ptispévky, které se tykaji mechani-
zace dokazovani logickych teorémil. Do tietiho
oddilu jsou zafazeny prace zabyvajici se heu-
ristickym programovanim, napf. v aplikaci na
problémy konstrukce elektrovodnych siti, na
problémy uenf se hie ,,Go-Moku* aj. (které
je oviem nutno chépat jako vhodné definova-
telné a elementarni priklady situaci, na kterych
jsou provéfovany obecngj§i koncepce metod
automatického hledani feSeni problémi). Dalsi
dvé préce ve &tvrtém oddilu se tykaji selekce a
rozpoznavani slov (jakoZto predpokladu kon-
tinualni jazykové komunikace mezi lidmi)
pii pouZiti siti jako modelt a dédle nékterych
aspektl vnimani ve vztahu k rozhodovani,
k vytvafeni hypotéz a ke komunikaci mezi
slozitymi systémy. Nasledujici paty oddil ob-
sahuje préce zabyvajici se problematikou roz-
poznavani konfiguraci (obrazct, feli) se za-
méfenim na moZnost realizace vhodnych
efektivnich systému. V poslednim oddilu knihy
jsou sdruZeny pfispévky, jejichZ tematikou je
vyvoj udinndjlich programovacich jazykd a
metod; ty jsou pfedpokladem pro manipulaci
s komplexn&jsimi — v oblasti strojové inteli-
gence obvyklymi — strukturami dat. Publikace
je doplnéna struénym heslovym rejstiikem a
rejstifkem citovanych autort.

Charakter a zaméfeni jednotlivych praci
jsou znatné rozdilné, coZ odpovidd nejen
povaze sborniku praci pfednesenych na sym-
posiu, ale povaze i tematiky samotné. Nékteré
piispévky jsou vice teoretické a obecngjsiho
vyznamu, jiné sméfuji k GZeji vymezenému cili.
Snad jen prace D. R. Hilla ,,Automatic speech
recognition ... poddva i struény piehled
o vyvoji sledované otdzky, opirajici se o po-
nékud Cetn&jdi odkazy na literaturu. Kazda
z praci ve sborniku uvedenych obsahuje zaji-
mavou informaci a pfipadné nové podnéty,
celek pak charakterizuje rozpéti otazek, které



problém strojové inteligence spoluvytvaieji;
naznaduje tak i nutnost ndvaznosti mezi feSe-
nim rbznych zdanlivé odlehlych problémi.

Zdenék Wiinsch

NiLs J. NiLssON

Learning Machines

FOUNDATIONS OF TRAINABLE
PATTERN-CLASSIFYING SYSTEMS

(Uéici se stroje — Zdklady trénovatelnych
systémi pro tridéni proki)

McGraw-Hill Book Comp., New York 1965.
Stran 147, cena 10 §$.

Syntéza a teorie systémd, které jsou schopny
shromaZdovat informace a zpracovévat je
zplsobem pfipominajicim ziskavani zkuSenosti
a uceni, se stdva samostatnym a rozsdhlym
védnim oborem. Vzhledem k rozmanitosti této
problematiky existuje mnoho mozZnosti jak ji
fesit a fada principu, které lze vyuZit k vy-
budovéni obecné matematické teorie uticich se
stroju. Linedrni deterministické teorie je jednou
z moznych teorii a nelze vylougit, Ze v proble-
matice ulicich se strojii sehraje obdobné vy-
znamnou roli jako v mnoha jinych oborech.

Zakladaf ulohou pro udici se stroje je tfidéni
dané mmoZiny prvklt do kone¢ného pottu
definovanych tfid (pattern recognition, pac-
nosuaBanMe o6pasos). Linedrni determinis-
ticka teorie pfedpoklada zafizeni — klasifikd-
tor, které lze popsat linedrnimi rovnicemi, a
takovou mnoZinu prvkd, o jejichZ piisluinosti
do nékteré tfidy Ize vidy jednozna&né rozhod-
nout.

Kniha N. J. Nilssona je uvodem do linedrni
deterministické teorie ugicich se strojii a jejim
t87i§tém je popis a dikazy konvergence nd-
kterych trénovacich algoritmit pro tfidéni
prvkil. Pfisludnost prvku do urdité tfidy je
uréovana podle hodnoty diskriminaéni funkce.
Utenim stroje se rozumi nalezeni vhodné
diskriminagni funkce.

Latka knihy je rozdélena do sedmi kapitol.
Prvni, uvodni kapitola seznamuje ¢&tenafe

populdrnim zptisobem s problematikou, kterd
je v knize zpracovdna. Druhd kapitola je
vénovana nejuZivandj§im typim diskriminag-
nich funkef a jejich vlastnostem. V této kapito-
le se autor zabyvd také zjiffovdnim pottu
moznych déleni dané mnoZiny. Vyznam této
&asti je pfedev§im v tom, Ze dopliiuje pfedstavu
{tendfe o uspofddani mnohorozmérného vaho-
vého prostoru. Ve tieti kapitole jsou zpracova-
ny piipady, kdy tfidy prvki jsou charakterizo-
viny pomoci souboru parametrd. Hodnoty
parametrt nemusf byt pfedem zndmy. Tyto
pripady jsou Fefeny s pouZitim teorie pravdé-
podobnosti a jsou tak naznaleny zplsoby
feSeni v pfipadech, kdy pozadavek determinis-
mu neni splnén.

Ctvrtd kapitola opét predpokladd determi-
nované mnoziny prvki a jsou popsany nékteré
trénovaci metody pro jednoduché piipady, kdy
klasifikdtor l1ze realizovat jedinou prahovou
logickou jednotkou. V péaté kapitole jsou
probrany tyto metody znovu, je precizovino
jejich matematické vyjadfeni a je dok4zéna je-
jich konvergence. Pojem vicevrstvového klasifi-
katoru, tj. stroje, sestaveného z vétsiho poétu
prahovych logickych jednotek, je vysvétlen
v Sesté kapitole. Teorie téchto stroji zatim
prakticky neexistuje a &tenaf se sezndm{ pouze
s nékterymi zplsoby trénovéni které se osvéd-
&ily pii experimentech. Posledni, sedmd kapito-
Ja probira nékteré vlastnosti strojd, uZivajicich
po usecich linedrni diskrimina¢ni funkce, coZ
je jeden z mnoha typl vicevrstvovych stroji.

T&zisté recenzované monografie je v paté
kapitole, kde je dokazovdna konvergence tré-
novacich metod. Zde viak bude &tendf po-
strddat zhodnoceni pouZitelnosti popsanych
metod. Tyto metody maji vyznam spise
teoreticky neZ prakticky, nebot pfedpokladaji
neomezenou citlivost prahového prvku a
moZnost neomezenych hodnot vdhovych koefi-
cientd, O dodatednych podminkich konver-
gence pro realizovatelné piipady se autor
nezmifiuje. Dlikaz tfeti z vyslovenych tréno-
vacich vét (teorém 5.3) zahrnuje do pojmu
konvergence k feleni i konvergenci k trividl-
nimu feSeni, které je neZddouci.

Kniha je zpracovdna neobylejné srozumi-
teln€, piehledné a nazornd. Od Ctenafe se
predpoklada znalost pouze zdkladii vektoro-
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vého poétu a zdkladd teorie pravdépodobnosti.
Autor mnoho problém itustruje jednoduchymi
obrazky, které davaji &tendfi geometrickou
piedstavu o procesu uceni. Tim tato proble-
matikou ztrdci mnoho ze své abstraktnosti.
Kniha je vhodnd pro studenty a zadteCniky
v oboru udicich se stroji vzhledem ke své
logické stavb& a srozumitelnosti. Pro profe-
siondlni pracovniky sice nepfin4si mnoho no-
vych fakti, ale poskytuje fadu naméth a
myslenek &ekajicich na zpracovani.

Kniha byla pfeloZena také do rutiny.
(H. Hunscon: O6ywaromuecs Mamuupl. W3z,
»Mup®, Mocksa 1967).

Svatopluk Bldha

HaroLp CHESNUT

Systems Engineering Methods
(Metody systémového inZenyrstvi)

John Wiley & Sons, New York—London—
Sydney 1967.
Stran X + 392, cena 96 s.

Harold Chesnut, zndmy odbornik z oboru
automatického Fizeni (mj. prvni president
Mezindrodni federace pro automatické Fizeni
IFAC), ktery se v posledni dobé intenzivné
zabyva problematikou velkych systémi —
systémovym inZenyrstvim, napsal v poslednich
letech dv€ knihy o systémovém inZenyrstvi,
Prvni kniha ,,Prostfedky systémového inZe-
nyrstvi® (,,Systems Engineering Tools*, New
York—London—Sydney 1965) probira ,,tech-
niku® systémového inZenyrstvi — seznamuje
étenafe s energetickymi, materidlovymi a in-
formaénimi aspekty, s modelovanim, s ¥izenim,
s pravdépodobnosti a statistikou, s optimali-
zatnimi procesy atd., kdeZto druhd, recenzo-
vand kniha je vénovana spiSe otdzkdm hodno-
cenf a volbé systémii.

Problematika velkych systémQ nenf jen
otazkou techniky. P¥i ndvrhu, realizaci a pro-
vozu velkych systémd hraje sice technika
prvofadou roli, aviak ddleZitd jsou rovnéz
hlediska ckonomickd, socialni i politickd.

Realizace velkych systémi mobilizuje technické,
energetické, materidlové, finanéni zdroje, vy-
Zaduje celé armady lidi. Ve viech etapach, ve
vyzkumu a vyvoji, pfi projektu, stavbé i pro-
vozu velkych systémui vystupuji velice zavazné
otdzky hodnoty velkého systému, jeho uZited-
nosti, miry uspokojovani spoleenské potieby.

Chesnutova kniha ,,Metody systémového
inZenyrstvi® chee poskytnout voditko pro po-
suzovani riznych variant pfi Fefeni velkych
systémii a osvétluje nejdilezitéjsi hlediska pro
hodnoceni. Prvni kapitola mé Gvodni raz, na-
stifiuje problematiku systémového inZenyrstvi
a zdtraziiuje otazku hodnoty systému, ceny
a doby jeho realizace. Dal§i dv& kapitoly jsou
vénovany organizaci, plinovéini a dokumentaci,
zadavdni a strukturnimu tFHdéni systému.
Ctvrtd kapitola uvddi klitovy problém —
rozbor ¢initeld urlujicich hodnotu systému.
Daldi tfi kapitoly pak probiraji detailnd tfi
nejdiilezitgjsi Cinitele: cenu, &as a spolehlivost.
Posledni, osma kapitola shrnuje prostiedky a
metody systémového inZenyrstvi a naznaluje
perspektivni oblasti pro uplatnéni velkych
systémi.

Kniha je v prvni fadé urlena systémovym
inZenyrim — vedoucim projektd, ktefi zodpo-
vidaji za uspéch celé realizace, a proto stoji
v popredi jejich zdjmu otdzky hodnoty, ceno-
vych, terminovych a spolehlivostnich &initeld
systému. Na druhé strané je kniba rovnéZ
urena pracovnikim vyzkumu a vyroby i od-
bornikim pro marketing a finanéni otdzky,
ktefi se vSichni rovn&z podileji jak na realizaci
tak i pii hodnoceni systému. Ukazuje problé-
my z té i oné strdnky a chce tak napomoci
k porozuméni a vzdjemnému pochopeni viech
stran zainteresovanych na realizaci systému.

Vyklad je provézen &etnymi priklady kon-
kretizujicimi obecné rozbory, ukdzkami z prak-
tického pouziti probiranych metod, ndzornymi
obrazky, schématy, grafy a tabulkami. Vécny
rejsttik a obsahly seznam literatury (s citacemi
od roku 1942 do roku 1967) dopliiuje zajima-
vou a piinosnou Chesnutovu knihu, kterd
svym obsahem a dobrym zpracovanim zaujme
mnoho &tenaft zajimajicich se jak o technic-
kou tak i ekonomickou problematiku velkych
systémi.

Libor Kubdt



E. B. JniHKHH, A. A. FOmKEBNY:

Teopemnt u 3aja4u 0 Tporeccax
Maprosa

(Veéty a vlohy o Markovovych procesech)

Nauka, Moskva 1967.
Stran 231, cena 93 kop.

V teorii Markovovych procesit v poslednich
deseti aZ patnacti letech hraly vyznamnou
dlohu nékteré nové pojmy jako excesivni
funkce, potencidl, charakteristicky operdtor,
okrajové podminky apod. Zatimco o klasické
teorii Markovovych procesit se miize &tendf
pouditi z fady kniZek, psanych velmi dostup-
nym zpusobem, je pochopeni smyslu novych
pojmt ulohou pomérné obtiznou. Jsou vy-
loZeny ve védeckych monografiich urfenych
specialistim nebo v &lancich v matematickych
Casopisech. Prof. E. B. Dynkin a doc. A. A,
Jugkevi€ z moskevské university napsali proto
knihu, ve které jsou hlavni my$lenky soutasné
teorie Markovovych procesi vysvétleny na
nazornych piikladech, doplnénych fadou cvi-
Cenf.

Prvni kapitola obsahuje struény popis tzv.
diskrétni teorie potencidlu. Z4dkladnim proce-
sem je zde symetrickd ndhodova prochazka po
l-rozmérné ekvidistantni siti. Vzhledem k ni
je definovan pojem potencidlu, kapacity, ex-
cesivni funkce.

Kapitola II je vénovdna pravdépodobnost-
nimu feSeni Dirichletovy alohy. BudiZ G oblast
s reguldrni hranici, ¢ ohranifend spojitd
funkce definovand na hranici G, {x(t), ¢ = 0}
Wieneriv proces, 7 doba prvnfho dosaZeni
hranice G procesem {x(¢), t = 0}. Potom

F(x) = M p(x(z))

je harmonicka funkce v oblasti G, shodujici se
na hranici s ¢. Zde M, znali ofekdvanou
hodnotu za podminky, Ze trajektorie procesu
vychazi z polohy x.

Ve tfeti kapitole autofi vyklddaji teorii
optimalnfho zastaveni. Budiz {x(n), n=20,
l,A..} homogenni Markoviy fetézec a f(x)
budiz funkce, udavajici zisk, ktery docilime,

zastavime-li proces ve stavu x. Maximélni
olekdvany zisk

v(x) = max M. f(x(z)) ,

kde 7 probihd vSechny doby zastaveni nezd-
vislé na budoucnosti, je nejmensi excesivai
majoranta f(x).

V posledni kapitole je vysvétlen na velmi
vhodné voleném piikladé procesu rozeni a od-
umirdni jak analyticky tak pravdépodobnostni
smysl pfirozené $kaly a miry rychlosti procesu
a okrajovych podminek v hraniénim bodé.
Proces rozeni a umirdni je velmi blizky jedno-
rozmérnym difiznim procestim, pro néz tyto
pojmy byly nejprve zavedeny a rozpracovany.
Lze jej viak studovati jednodu¥$im matematic-
kym apardtem.

Jako kazdou dobrou dvodni knihu pfettou
si ,,Véty a ulohy o Markovovych procesech®
se zdjmem i specialisté,

Petr Mandl

ERLING SVEDRUP
Laws and Chance Variations

BASIC CONCEPTS OF STATISTICAL
INFERENCE

(Zdkony a ndhodné variace — Zdkladni

pojmy statistické indukce)

North-Holland Publishing Company, Am-
sterdam 1967.

Svazek 1 stran 397, svazek 2 stran 313.
Cena obou svazki HflL. 90.—.

Skandindvska $kola teorie pravdépodobnos-
ti zaujima ve svété vyznamné postaveni. Diile-
Zitym znakem této $koly je spojeni zdjmu o a-
plikaéni problémy s vysokou matematickou
a logickou trovni jejich fe¥eni. Kniha ,,Laws
and Chance Variations®, pieloZend z noritiny,
tradicim skandindvské $koly plné odpovida.

Prvni svazek knihy tvoii uzavieny ce-
lek. K jeho studin postacuji zakladni znalosti
diferencidlniho a integralniho poltu. Po vy-
kladu pojmi teorie pravdépodobnosti autor
seznamuje Ctenafe se zdklady teorie odhadu a
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testovani hypotéz. Statistické metody jsou
popsany v kapitoléch o analyze rozptylu,
o binomickém a Poissonové rozloZeni a o ne-
parametrickych testech.

Druhy svazek je urlen studentiim, ktefi se
v matematické statistice nebo n&jakém pfi-
buzném oboru, jako je ve Skandinavii aktudr-
stvi, specializuji. V prvni kapitole tohoto
svazku jsou odvozena rozloZeni zdkladnich
statistik pfi vybéru z normélni populace, dale
vlastnosti vicerozmérného normalniho rozlo-
Zeni, asymptotické rozloZeni statistiky 12 pro
multinomickou populaci atd. Dalsi kapitola
je vénovana vlastnostem a konstrukci estima-
tort a statistickych test. Kapitola o analyze
rozptylu podstatn& prohlubuje vyklad prvaiho
svazku a obsahuje rovnéZ obecnou formulaci
testu linedrni hypotézy. Ddle je pojednino
o testovani v kontingenénich tabulkdch a
o sekvenéni analyze.

Kniha o matematické statistice ma poskyto-
vat Ctendfi moZnost jednak sezndmit se
s matematickymi metodami, jednak promyslet
si principy aplikace statistickych metod na
jevy redlného svéta. Prednosti recenzované
knihy je sprdvnd volba poméru mezi témito
dvéma aspekty. MySlenky statistické indukce
jsou vyloZeny na vhodné& volenych piikladech
struénou a jasnou formou. Ke kazdé kapitole
je pfipojena fada cviceni a dopliikova litera-
tura, ve které dalezité misto zaujima klasickd
kniha Cramérova ,,Mathematical Methods of
Statistics*’, Skutedné, ob& knihy se vhodné
dopliiuji. Cramérova kniha vice zdlraziiuje
matematické ziklady (Lebesguetv-Stieltjesiiv
integral charakteristické funkce), recenzovand
kniha podrobnéji popisuje rtizné statistické
metody. N

Petr Mandl



