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Poznimka ke kédovani psané
cestiny

Ve svém &lanku [1] se J. Kraus dotyka
mj. problému optimalniho kédovani grafémi
Ceské abecedy, tj. konstrukce nerovnomérného
dvojkového kodu s vlastnosti prefixu pro zada-
ny systém {x,} relativnich Zetnosti vyskytu
graféml (napf. z [3]) tak, aby pramé&rnd
délka N kodovych posloupnosti byla co nej-
mensi. PouZivd k tomu Shannonovy-Fanovy
metody [2], ktera vak vidy nezaruluje opti-
malni koéd; zaruCuje jen splnéni vlastnosti
prefixu. Posledni znamend, Ze jednotlivé ko-
dové posloupnosti jsou od sebe rozliditelné
v tom smyslu, Ze Zddnd koédova posloupnost
neni rozdifenim jiné, &ili z4dna kodova po-
sloupnost neni obsaZena v jiné jako jeji pre-
fix. Vyznam rozliSitelnosti pak spociva v tom,
ze kodové posloupnosti lze Fadit ve zpravy
(v8ty) bez rozdélovacich znaki, pficemz deko-
dovani takové zpravy je jednoznaéné.

Kbd uvedeny v [1] vSak vlastnost prefixu
nespliiuje. Je mozné nalézt, Ze grafém z (0100)
je prefixem dvou grafémii: d (01001) a.j (01600),
takZe napf. vétu ,,010011101000011* 1ze deko-
dovat bud jako zed (0100 11101 000011) nebo
jako da¥ (01001 11010 00011).

VyZadujeme-li od kodu, aby byl jesté opti-
madlni, nelze pfedem klast omezeni na délky
kodovych posloupnosti, nebot ty zdvisi téZ
na systému relativnich Zetnosti {x;}. Mini-
malni primérnou délku N lze docilit pfifaze-
nim co nejkrat§ich koédovych posloupnosti
symbolim s nejvétsi Cetnosti na ukor symbohi
s malou &etnosti. Bez ohledu na {xi} lezi
maximalni délka kodovych posloupnosti opti-
malniho dvojkového kodu mezi log, k a
k — 1, kde k je pocet kddovanych symboli.
Pii kodovani grafémi Ceské abecedy, jichZ je
42 (vCetné mezery mezi slovy), miZe byt
maximalni délka az 41 (pro skuteény systém
Cetnosti je viak mensi).

U optimélnich kédd je snahou docilit pri-
mérnou délku koédovych posloupnosti, kterou
oznadime N, co nejmendi a protoZe (pro
dvojkovy nerovnomérny kod) N nemilZe byt

x
mendi nez — 3 x;log, x;,c0% je, za predpokla-
i=1

Tab. 1.
nerovnomérny kod grafému ¢eské abecedy

Optimélni

Pis-
meno

mezera

0T oK NTBR AT NE T Fe S <E B OO0

LB Ot NG R O,

=
=3

Qg oxxr o

Cetnost !
i
i

0,16586 |
0,07261 |
0,06766 |
0,05431 |
0,04036 |
0,03953 |
0,03870 |
0,03743

0,03368 |
0,03303 |
0,03293 |
0,02999 |
0,02932
0,02792
0,02788 |
0,02643

0,02490 |
0,02153

0,02088

0,01902 |
0,01623
0,01437
0,01363 |
0,01095

0,01046

0,01045 |
0,00974 |
0,00971 |
0,00956 |
0,00852 |
0,00784 |
0,00746 |
0,00652 |
0,00619 |
0,00546 |
0,00414 |
0,00194 |
0,00168

0,00062

0,00042

0,00011
0,00003

1,00000 |

Koédova

posloupnost
000
0010
0011
0100
0101
01100
01101
01110
01111
10000
10001
10010
10011
10100
10101
10110
10111
11000
11001
110100
110101
110110
110111
111000
111001
111010
1110110
1110111
1111000
1111001
1111010
1111011
1111100
1111101
1111110
11111110
111111110
1111111110
11111111110
111111111110
1111111111110
1113111111131

Vaiend ‘\
délka [
0,49758 |
0,29044 t
0,27064 |
0,21724
0,16144 |
0,19765
0,19350
0,18715 |
0,16840°|
0,16515 |
0,16465 |
0,14995 |
0,14660 ’
0,13960 |
0,13940 | :
0,13215 |
0,12540
0,10765
0,10440 (
0,11412 |
0,09738 |
0,08622 |
0,08178 |
0,06570 |
0,06276 |
0,06270 |
0,06818 |
0,06797 ;
0,06692
0,05964 |
0,05488 |
0,05222 |
0,04564 |
0,04333 |
0,03822 |
0,03312 l
0,01746 |
0,01680
0,00682 |
0,00504 |
0,00143 |
0,00039 |

4,70681 |




du nezdvislosti, entropie na symbol H kédo-
vané abecedy, je snahou docilit, aby se N ligilo
co nejméné od H. Mirou t€innosti nerovno-
mémého kodu je pomér HIN (udavany
nékdy v procentech). Podle [3] je H = 4,6665
bitd/symbol a protoze v [1] bylo nalezeno
N == 5,013, je GCinnost kédu 93,1%. Rozdil
mezi hodnotou H = 4,6665 a hodnotou z [1]
H =496 je zplhsoben zaokrouhlenim nékte-
rych &etnosti a neuvaZovanim grafémill ¢, ¢
a w, takZe v dvahich se pouZivd neuplny
39

systém relativnich &etnosti (3, x; = 0,988 <
i=1

< 1). Pouzitim Fanovy metody kédovéni do-
sdhneme pramé&rnou délku N koédovych po-
sloupnosti 4,71635, takze ucinnost vzroste na
98,94%, ale ani to jesté neni optimalai kod.

Skutené optimdlni kod lze sesirojit Huff-
manovu metodu [4]. V tab. 1 je uvedeno 42
grafémi Ceské abecedy sefazenych podle kle-
sajicich relativnich &etnosti, které byly zjistény
Ustavem pro jazyk esky CSAV (slabiky dé,
t¢, né byly povaZoviny za de, fe, rie) [3] a
optimdlni nerovnom&ny kod s vlastnosti pre-

fixu. Prim&rnda délka N kodovych posloupnosti
je 4,70681 a udinnost je skutedné dobra:
99,14%. Utinnost Ize pak zlepiit jen kédova-
nim dvojic, trojic, atd. grafémG do nerovno-
mérného kédu s ohledem na zdvislosti sku-
te¢ného textu.

(1. VII. 1965) Josef Puiman

LITERATURA

[11 Kraus J.: Kodovani a komprese psané
CeStiny. Kybernetika 1 (1965), & 1,
74—84. .

[2] Fano R. M.: Transmission of information.
J. Wiley, New York 1961.

[3] Dolezel L.: Pfedbéiny odhad entropie
a redundance psané CeStiny, Slovo a slo-
vesnost XXIV (1963), ¢. 3, 165175,

[4] Huffman D. A.: A method for the con-
struction of minimum-redundancy code.
Proc. IRE 40 (1952), ¢. 9, 1098—1101.

87



