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Advances in Game Theory

(Pokroky v teorii her)

Sbornik redigovany M. Dresherem, L. S.
Shapleyem, A. W. Tuckerem. Princeton
University Press, Princeton, New Jersey
1964. 52. svazek fady Annals of Mathematics
Studies. Stran 679, cena $ 8,50.

Sbornik je patym svazkem z fady matema-
tickych monografii vyddvanych Princetonskou
universitou, ktery pojedndva o teorii strategic-
kych her. Na rozdil od pfedchozich &tyf viak
neobsahuje vyluéné noveé piispévky, nybrz také
Clanky diive publikované. Diivodem k tomu
bylo, jak se pravi v pfedmiuvé, poskytnout
&tendfi orientaci o soufasném stavu a smérech
vyvoje teorie her. Sbornik obsahuje 29 praci
od 26 autoril, které svou tematikou pokryvaji
témér celou oblast teorie her. Price jsou ve-
smeés ryze matematického charakteru; redakto-
i sborniku zamérn& vylouéili teoretické essaye,
stati vykladové jakoz i matematické aplikace
bez teoretického vyznamu. Pfesto zdstava sbor-
nik dosti riiznorody jak co do tirovn& matema-
tické techniky, tak i co do abstraktnosti a 3ife
pojeti. Pokusim se alespoii ramcové popsat
nékterd témata, kterymi se zabyvaji autofi
praci.

Teorii kone€nych antagonistickych her dvou
hra®d v normalnim tvaru (maticovych her),
kterd je v soudasné dobé téméf uzaviena, je
vénovano jen nékolik pojednéni (Shapley,
Restrepo, Johnson, Rosenfeld). Z nich zaslu-
huje pozornosti lanek Shapleytv, ktery studu-
je nékteré vlastnosti maticovych her, jez plynou
z relaci uspofddéni prvkit matice.

V oblasti teorie her v rozvinutém tvaru je
hlavni pozornost soustfedéna na hry s dokona-
lou informaci a spogetnou (Davis) nebo
nespodetnou (Mycielski, Ryll-Nardzewski, Ber-
kovitz, Fleming) mnozinou pozic. Autofi se
zabyvaji pfevazné otdzkou platnosti Zermelo-
vy-von Neumannovy véty, pouZivajice aparatu
obecné topologie, teorie mnoZin a variaéniho
po&tu. Zachrisson studuje hry v rozvinutém
tvaru, kde strategie vytvaieji Markovav proces.
Sem patii také ¢lanek Aumanntv, ktery doka-
zuje platnost Kuhnovy véty pro hry s dokona-

lou paméti, spotetnou mnoZinou pozic a ne-
spoletnymi mnoZinami alternativ. Jeho pojeti
hry v rozvinutém tvaru je pondkud odlisné
a pfipomind model statistického rozhodovani.

Vice nez polovina praci spadd do oblasti
teorie koali¢nich her vice hra¢a. Pryvni skupinu
zde tvoii préace tykajici se teorie feSeni. Pfimo
na klasickou teorii nasazuje Galmarino a He-
bert, ktefi studuji nékteré vlastnosti feseni ve
von Neumannové smyslu. Zajimava je prace
Shapleyova o feSeni kompozice jednoduchych
her (simple games). Kompozici definuje autor
jako jednoduchou hru vzniklou z kompo-
nentnich her pomoci daldi jednoduché hry
— tzv. kvocientu. MnoZina hraca je sjednoce-
nim mnoZin hra¢d komponent a vyhravajici
koalice jsou ty, které obsahuji dostateny
podet vyhrdvajicich koalic komponent, aby
vytvorily vyhravajici koalici v kvocientu. Po-
dobny je pfistup Owentliv, ktery se neomezuje
jen na jednoduché hry. Z Aumannovy-Pelegovy
teorie koali¢nich her vychazi Stearns, ktery
dokazuje existenci feSeni pro hru tfi hraca
a uvadi vsechna jeji ni. Novym zplsobem
definuji fe$eni Randstrom a Nering, ktefi vy-
chézeji z procesu formovéni koalic.

Dal3i vyznamnou skupinou jsou préce,
v nichZ se teorie feSeni obohacuje o otdzky
stability (bargaining theory). Autofi Aumann,
Maschler a Peleg se zabyvaji stabilitou vy-
platnich vektor, Miyasawa studuje stabilitu
vektorit strategii jako rovnovadhu mezi pfirQst-
ky garanCni vyplaty hrade pfi zméné koalice.
Pojem stability je ve viech piipadech zobecng-
nim pojma Nashova bodu rovnovahy a arbi-
traZniho Fefeni. VSechny dosud zminéné prace
o koali¢nich hrich vychazeji z hry popsané
charakteristickou funkeci, s vyjimkou posledni,
kterd implicitné uZivd normalnf tvar.

Z rozvinutého tvaru hry vychédzi Selten,
ktery axiomatisuje pojem hodnoty a zkoumd
souvislost se zobecn€nou charakteristickou
funkei.

Brilantni je Jentzschova prace o t¥idédch
uzitkovych funkei koalice v obecné teorii
koali¢nich her, pro néZ je antagonistickd hra
koalice-komplement striktng uréend.

Osamocena, ale velmi pozoruhodnd, je
priace Harsanyiho o bezkoali¢nich hrach,
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PouZivaje roziifené soustavy axiomit o racio-
nalnim chovani hract a Nashovu mnoZinu
rovnovaznych bodii, dochazi autor k jedinému
fefeni po kazdou koneénou bezkoalitni hru.
Price se vyznaluje detailnim rozborem riznych
typh bezkoali¢nich her.

Na zavér pripomeiime je§té ¢lanky Isbella,
QGrosse a Nikaida, které patii spise do abstrakt-
ni algebry, topologie a matematické ekonomie.

Prestoze nékteré prace navazuji na pfedchozi
vysledky a vyZzaduji tudiZ jistou obezndmenost
se zaklady teorie her, moZno Fici, Ze se zamér
redakce sborniku poskytnout i neinformova-
nému &tendfi co nejlepsi prehled o souasném
usili v teorii her, zdafil. K uplnému prehledu
by vSak bylo tieba pripojit jesté nékteré
z poslednich praci autorll sovétskych a zejména
nékteré ¢inské prace o rovnovaznych bodech.

Bruno Subert

VIKTOR KNAPP

O moZnosti pouZiti
kybernetickych metod v pravu

NCSAV, Praha 1963. Stran 242, ruské
a anglické resumé, cena 19,50 X¢és.

Brzy potom, co se ve svété — v burZoasnich
statech a v SSSR -— objevily prvni programy
vyuziti poznatkti kybernetiky v oblasti pravni,
zakala se 1 u nds tato problematika studovat,
Knappova kniha je v jistém smyslu pionyrské
dilo na tomto poli.

Dva momenty vedly pravaiky ke studiu moz-
nosti aplikace kybernetiky v jejich oboru:
nadéje, ze kybernetika a ,myslici stroje
usnadni, zlepsi a zlevni uréité pravnické prace
a zjevnd moZnost vést urité analogie mezi
soustavami, které studuje kybernetika a fizeni
spoleénosti pravem. Na druhé strané bylo
v fadach pravnikl nemalo skeptickych hlast.
Jen z této situace, v které vznikla Knappova
kniha, Ize plné pochopit jejf zdmér a strukturu.
Autor hledd a zdlvodfuje stanovisko mezi
nekritickym entuziasmem pro pravni kyberne-
tiku a nekritickym konservativismem, odmita-

jicim tyto nové sméry uvah. Své stanovisko
opird o metodolegicky rozbor otazek rele-
vantnich pro aplikaci kybernetiky v oblasti
fizeni spoleCnosti pomoci prava. Autor vénuje
proto hodné mista rozboru téchto obecnych
metodologickych otdzek, zdroveri viak upo-
zorfiuje zcela konkrétné na fadu oblasti prav-
niho Zivota, kde spatfuje moZnosti aplikace
kybeérnetickych metod (legislativa, soudni Fize-
ni, urité oblasti statni spravy, aplikace prava
podniky, soudnfi statistika a pravni dokumen-
tace).

Ve své knize se autor zaméfuje plede-
viim na vyzkum mozZnosti aplikace kybernetic-
kych stroji v pravnické Cinnosti a ponechdva
stranou druhou vétev pravni kybernetiky
— podle mého minéni neméné slibnou —
totiz vyuziti pojmua a poznatki kybernetiky pii
FeSeni pravné teoretickych problémt. Tim si
autor sice zdZil pole zkoumdni, nechtél viak
tim popkit moZnost oplodnit pravni teorii ky-
bernetickymi pohledy, naopak to sam také
piedpoklddd. Autor se ztotoZiluje se slovy
akademika Berga, Ze ,,Kybernetika nemfize
nahradit mysliciho &lovéka ani v pramyslu, ani
ve v&dg, ani ve spoleenském Zivots*, a chape
pouziti stroji jako pomoc, nikoli jako nahra-
zeni lidské &innosti a lidského mysSleni. Strojem
mZe byt zpracovan jen takovy materidl,
ktery lze vyjadFit konetnym poétem kone¢nych
logicko-matematickych formuli. Tam, kde jde
o vztahy formdalné logické, je tato podminka
obvykle splnéna, aviak tam, kde jde o aplikaci
logiky dialektické, kterd si v8imd nekonetnd
mnoha aspektt a odstintt véci, neni splnéna.

Vzhledem k tomu, Ze aplikace prava je nejen
véci formalai logiky, nybr# i dialektické logiky
jsou aplikaci stroji kladeny urgité meze. A to
tim, Ze dialektické mysleni je jen zC4sti &i
pFiblizné vyjadritelné kone¢nym poétem koned-
nych formuli. (Ur¢ité vyhrady k tomuto pojeti,
zejména k autorovu ndzoru na dialektickou
tvahu, jsem vyslovil v &asopisu ,,Pravnik®
1963, €. 5.) Autor pravem zddraziiuje vyznam
logiky normativnich vét pro aplikaci kyberne-
tiky v pravu a dokazuje, Ze lze i tyto vztahy
modelovat strojem. Pro pravnika jsou zajimavé
uvahy o ekonomickém a spoleCenském hodno-
ceni mozZnosti aplikace kybernetiky v pravu-
nebof to budou rozhodujici kritéria pro rozhod,



nuti, zda bude vhodné prejit od zakladniho
vyzkumu k praktickym realizacim. Nemélo by
smysl reprodukovat zde jednotlivé, nékde
podrobné rozpracované, jinde jen naznadené,
konkrétni moZnosti aplikaci, které autor
zasluznym a podnétnym zpisobem analyzuje.

Knappova kniha je a chce byt prace mobili-
zujici a diskusni. Je velkou zasluhou autora,
7e mél odvahu studovat novou problematiku,
Ze piedlozil solidni uvahy odavoditujici stano-
visko k nové, rodici se oblasti zkoumdni, ze se
pfi tom snazil vyhnout se vystielkiim moédnosti
a last not least, Ze také ve svém ustavé pokra-
¢uje v badatelské &innosti na tomto poli. Neni
na jmu celkového vyznamu préce, Ze v jed-
notlivostech je mozno mit namitky, napf. tu,
Ze neni dost precizné uréen pojem dialektické
uvahy nebo 7e se autor ve svych tUvahach
prili§ zaméfuje na relativné jednoduché stroje,
ti. na ty, které byly v dob& napsini knihy
k dispozici.

Ota Weinberger

L. S. PONTRIAGIN, V. G. BoLTiaNskn, R. V.
GAMKRELIDZE, J. F. MISCENKO

Matematicka teorie optimalnich
procest

_ SNTL Praha 1964, pteklad z ruského origi-
nalu vydaného Fizmatgiz Moskva 1961, po-
fidil J. Vani¢ek CSc. Stran 356, cena 21,50
Kds.

V posledni dobé& se v teorii automatického
tizeni vénuje velkd pozornost ureni optimal-
niho Fizeni. Bylo vypracovano nékolik metod
z nichZ nejvyznamnéjsi je tzv. princip maxima
zavedeny autory recenzované knihy. Otdzku
uréeni optimdlniho Fizeni Ize formulovati
nasledujicim zpasobem. Je-li Fizeny proces
popsan systémem diferencidinich rovnic

dx! .

T :f'(xl, Loxt ot dy i= 1,2, .,
2

kde (x!, ..., x") je n-rozmérny vektor charak-

terizujici proces a (u*, ..., u") r-rozmérny vek-

tor Fizeni, ¢ cas a fO(x%, ... X" ul, ., 4"
dana funkce, pak optimalni Fizeni, které pre-
vadi fizeny proces z daného potatecniho
stavu v Case 7, do koneéného stavu, je takové
Fizeni w* prevadgjici proces z pocateéniho
stavu do kone&ného, pro ktery funkcional

t
= J £, Xt Wt Wy dr
fo

nabyva minimédlni hodnoty. Jestlize fizeni u
patii do né&jaké uzavrené mnoziny U, pak takto
formulovanou ulohu neni mozné jiz fesit me-
todami klasického variagniho poctu a je nutné
vypracovat nové metody fe§eni. Otdzkou vy-
pracovani takové metody se zabyvala skupina
sovétskych matematiki kolem akademika L.
S. Pontrjagina a zformulovali tzv. princip ma-
xima. V fad@ ¢lank® pouZili tohoto principu
maxima pro fe$eni nejen uvedeného problému
optimalniho fizeni, ale i pro jiné dlohy. Shrnu-
tim viech dosazenych vysledkt vznikla recen-
zovand kniha o optimdinich procesech.

Kniha je rozdélena do 7 kapito] a 42 para-
grafiti. Prvni kapitola je vénovana tvodu do
problematiky optimalnich procesi a je zde bez
dikazi formulovan princip maxima (véta 1
§ 3.), ktery je pouZit na feSeni nékolika jedno-
duchych prikladid. Mimo to jsou v této kapi-
tole uvedeny nékteré modifikace principu ma-
xima pro feseni daldich problémi, na priklad:
optimédlni fizeni s pohyblivymi konci (§ 6),
princip maxima pro neautonomni soustavy
(§7), optimalni fizeni s pevnym &asem (§8)
V zavéru prvni kapitoly autofi srovnavaji
princip maxima s metodou dynamického pro-
gramovani R. Bellmana a ukazuji, Ze i v nékte-
rych nejjednodussich pfipadech Feitelnych po-
moci principu maxima nejsou splnény podmin-
ky nutné pro odvozeni Bellmanovy rovnice
a neni je tedy mozné fesit dynamickym progra-
movanim i kdyZ dynamické programovini méa
ponékud univerzaln charakter neZ princip
maxima.

Kapitola 2 je vénovana matematickému di-
kazu principu maxima a tvofi teoreticky zdklad
celé knihy.

V kapitole 3 autofi aplikuji princip maxima
na urCeni optimélniho Fizeni vzhledem k asu
pro linearni systémy, tj. omezuji se na piipad
o =1na fi, jeZz pro viechna / jsou linedrni
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formy a na U-konvexni, uzavieny a ohranieny
mnohostén. Tento p¥ipad je velmi dilezity pro
praktické aplikace a bez pouZiti principu maxi-
ma neni fesitelny klasickymi metodami. Autofi
dokazujf existenci a jednoznagnost optimalniho
fizeni v tomto p¥ipadé a na fadé prikladd uka-
zuji i syntézu optimalnich regulatori.

Kapitola 4 je vénovéana feSeni dalsich tiloh
s pouzitim principu maxima jako na pfiklad:
pfipad, kdy kritérium je dano nevlastnim
integralem (§ 24), optiméalni procesy s para-
metry (§25), aproximace funkci (§26), opti-
malni procesy se zpcZdénim (§ 27), jedna viloha
o pronasledovanti (§ 28).

V kapitole 5 je ukédzano, Ze princip maxima
je zobecnénim klasického variatniho pogtu.

V kapitole 6 autofi resi z praktického hledis-
ka velmi ddleZitou ulohu ureni optimalniho

procesu, kdyZz soufadnice systému musi byt
v dané uzaviené oblasti fazového prostoru.

Kapitola 7 je vénovdna opét uloze o prona-
sledovani pohybujiciho se objektu. Autofi
viak v této kapitole pfedpokladaji, ze objekt se
pohybuje néhodné a jeho pohyb je popsan mar-
kovskym procesem.

Cela kniha je psina matematicky piesné.
Piesto se viak autorim podafilo vyklad pro-
vést tak, e je pfistupny i Sirokému okruhu
technikii a inZenyrd, kterym muZe slouzit
k seznameni se s moderni problematikou opti-
malnich procest, ale i jako zdroj k jejich tech-
nické realizaci. Pieklad je proveden velmi pedli-
v& a je doplnén celou fadou pozndmek prekla-
datele.

Milan Ullrich



